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Resumen

Durante las pasadas décadas se han experimentado
eventos disruptivos, que han traido cambios drasticos en la
economia, calidad de viday otros aspectos en la humanidad.
Puerto Rico no ha sido la excepcion y por ser una isla y ser
un territorio estadounidense limita para negociaciones
con paises externos. En el pasado, la isla tenia incentivos
econdémicos que le permitian desarrollar la economia
y atraer inversion extranjera directa. Es de interés ver
como ambas variables han variado en los periodos de
esta investigacion. La misma tiene como objetivo general
explorarlarelacion entre la Inversion en el Capital Humano
y la Inversion Extranjera Directa en la isla y cémo impacta
en el desarrollo econdmico medido por el Producto Interno
Bruto. La metodologia de esta investigacion es cuantitativa
utilizando las bases de datos gubernamentales y analizando
los datos mediante modelos de regresion multiple
divididos en tres periodos histdricos para comparar entre
si las variables de estudio, inversion en el capital humano
e inversion extranjera directa contra el producto interno
bruto para determinar si alguna tiene un impacto positivo
en el crecimiento econdmico de la isla. El hallazgo principal
es que, en los periodos analizados, la inversion en el capital
humano y la inversién extranjera directa aportaron al
crecimiento econémico de Puerto Rico, siendo el capital
humano la variable de mayor impacto.

Palabras Clave: Crecimiento econémico; Capital humano;
Inversion extranjera directa; Crecimiento economico.

Abstract

During the past decades, disruptive events have been
experienced, which have brought drastic changes in the
economy, quality of life and other aspects of humanity.
Puerto Rico has not been the exception and because it is an
island and a US territory it limits negotiations with foreign
countries. In the past, the island had economic incentives
that allowed it to develop the economy and attract foreign
direct investment. It is interesting to see how both variables
have varied in the periods of this investigation. Its general
objective is to explore the relationship between Investment
in Human Capital and Foreign Direct Investment on
the island and how it impacts economic development
measured by Gross Domestic Product. The methodology
of this research is quantitative using government databases
and analyzing the data through multiple regression models
divided into three historical periods to compare the study
variables, investment in human capital and foreign direct
investment against gross domestic product. to determine if
any have a positive impact on the economic growth of the
island. The main finding is that, in the periods analyzed,
investment in human capital and foreign direct investment
contributed to the economic growth of Puerto Rico, with
human capital being the variable with the greatest impact.

Keywords: Economic growth; Human capital; Foreign
direct investment; Economic growth.
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Introduccion

Alo largo de las pasadas décadas el comercio internacional, la inversion extranjera directa IED) y
la inversion en el capital humano (ICH) fueron componentes que provocaron el incremento eco-
nomico de los paises (Borensztein et al., 1998; Fry, 1993). De acuerdo con la literatura el IED tiene
un efecto directo en la calidad de vida y desarrollo de un pais. No obstante, la ICH es clave para que
los paises puedan tener acceso ala IED (Strat, 2015). En la época de la globalizacion hace falta que
la fuerza laboral posea un mayor grado académico, que adopte novedosas tecnologias de una forma
muchisimo mas espontanea. Por lo cual, esas economias, cuya fuerza trabajadora este pobremente
educadadeben tenerigual derecho o acceso ala IED parasudesarrollo (Islam et al., 2016). E1 World
Economic Forum (2013) enfatiza que la TED es un instrumento poderoso para el incremento y de-
sarrollo de la economia. Por lo cual, esta investigacion es muy importante para Puerto Rico, porque
no existen muchos estudios en esta direccion y durante las tltimas décadas la economia del pais se
ha mantenido en constante y gran descenso. En la actualidad, la isla enfrenta una fuga de talentos
particularmente profesionales que hay que atender con mucha premura, ya que la piramide laboral
descansa en un area fina por la reduccion de natalidad y el pais no se repone (Mena, 2018). Por los
argumentos anteriores se indica que el objetivo general explora la relacion entre la inversion en el
capital hHumano y la inversion extranjera directa en Puerto Rico y como impacta en el desarrollo
economico de la isla medida por el producto interno bruto (PIB). Uno de los objetivos especificos
es determinar sifuelaICH olaIED la que ha aportado mas al desarrollo econdmico de Puerto Rico.
Con estos datos se obtiene informacién valiosa para poder incluso desarrollar politica ptblica y
estrategias para intentar mejorar las condiciones econdmicas actuales de la isla.

Marco tedrico
Inversion en el capital humano (ICH)

Segtin la literatura, la primera acepcién del concepto de capital humano fue una obra del econo-
mista Adam Smith en el siglo XVIII. Se entiende como el conjunto de habilidades, conocimientos,
experiencia, educacion, capacidades y valores que poseen los trabajadores y de la fuerza laboral en
general (Boisier, 2002). Por tanto, uno de sus principios es la importancia de las habilidades ttiles
y adquiridas para todos los miembros de la sociedad y la relacién entre el capital humano y el cre-
cimiento econdémico. Es decir, que, en aras del progreso econdmico y el bienestar de las naciones,
es necesario desarrollar las habilidades de la mano de obra (Comision Econémica de las Naciones
Unidas para Europa [CEPE], 2016; Smith, 1776). De hecho, mucha literatura afirma que el capital
mas valioso es el capital invertido en capital humano (De la Dehesa, 1993; Marshall, 1890; Ruiz,
2016; Smith, 1776). A todo esto, es en el 1960 que se hace mencién que invertir en educacion y la
capacitacion de la fuerza laboral puede tener un impacto en la productividad de los paises y los sis-
temas economicos (Schultz, 1961). De igual forma, Becker (1964) argumento que invertir en capital
humano, a través de la educacion y la formacion, aumenta la productividad nacional y empresarial.
Sin embargo, Lucas (1988) sugirié que “el capital humano debe ser considerado como uno de los
insumos parala produccion...Que un periodo de rapido crecimiento se logra a través de laacumula-
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cion de capital humano” (p.17). En trabajos posteriores desarrollados por diversos investigadores,
destacaron al capital humano como el principal motor del crecimiento econémico (Barro, 1991;
Romer, 1986; Spiegel y Benhabib, 1994; Stokey,1991).

Inversion Extranjera Directa (IED)

La inversion extranjera directa es una de las actividades econémicas mas importantes para el
crecimiento a largo plazo y el desarrollo econdmico estable en cualquier pais, y es fundamental
paralos paises en desarrollo. Es una herramienta indispensable de la economia para lograr interac-
ciones comerciales con familias, empresas y gobiernos en otros paises (Constant, 2010). En resu-
men, la IED potencia el progreso tecnoldgico y, por lo tanto, mejora la productividad de un pais, y
contribuye al crecimiento econémico y al desarrollo del capital humano (Constant, 2010; Nembot,
2010). La inversion extranjera directa es uno de los principales factores asociados con el proceso
de globalizacion. Los gobiernos buscan constantemente capturar estas entradas de capital como
una medida de politica para aumentar el empleo, la productividad y la estabilidad financiera (Ba-
sem-Hassan et al., 2012). Mientras que la industria manufacturera es el sector lider en la creacion
de empleo. Para 2008, la inversion extranjera directa en Puerto Rico habia crecido rapidamente,
llegando a mas de $13 mil millones. Sin embargo, luego de ese ano, las entradas de IED han dismi-
nuido constantemente (Naciones Unidas, 2014). Los factores que influyen en el establecimiento
de un negocio en Puerto Rico, y por lo tanto tienen consecuencias negativas para la entrada de in-
version extranjera directa, son la ineficiencia de la burocracia gubernamental, seguida de las regla-
mentaciones, restricciones laborales, regulaciones fiscales, tasas impositivas y, en ultima instancia,
acceso a financiamiento (World Economic Forum, 2013).

Desarrollo Econdmico

El desarrollo econdmico se define como la creacion de condiciones conducentes al crecimiento
econdmico, la mejora de la calidad de vida, la ampliacién de las capacidades de las personas, las
empresas y las sociedades, el aprovechamiento maximo del talento y las habilidades de la comu-
nidad que respaldan la innovacion, la reduccion de los costos de transaccion y la produccion de
bienesy servicios de alto valor (US Bureau of Economic Development, s.f.). Todaro y Smith (2014),
argumentan que el desarrollo economico se define como la capacidad de un pais para generar y
mantener un incremento anual del PIB a una tasa de crecimiento del 5% o mas. Desde la llegada de
los economistas clasicos y neoclasicos, han surgido muchos indicadores para medir el desarrollo
economico. Estos indicadores incluyen ingreso nacional, ingreso per capita, alfabetizacion, salud,
empleo y reduccion de la pobreza (Sharma & Bhandari, 2005; Jahangir, 2012). La medida de desa-
rrollo econémico mas comun y antigua, utilizada por organismos nacionales e internacionales, es
el ingreso per capita, también conocido como producto interno bruto (PIB).

Impacto de la ICH en el desarrollo econémico
Lewis (1954; 1979); Becker (1964); Schultz (1979), quienes desarrollaron la teoria del capital

humano, argumentan que adquirir mas conocimientos y habilidades aumenta el valor del capital
humano. Esto tiene el efecto de aumentar las oportunidades de empleo, el potencial de ingresos
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y la productividad del individuo. Segin los articulos investigativos de Schulz, se demostré que la
inversion en capital humano, a través de la educacion y capacitacion, es un requisito previo para
el crecimiento econdmico (Pérez, 2006). Al igual, Pozega et al. (2011), en un estudio de 52 paises,
encontraron una relacién positiva entre la educacion y el desarrollo econémico. Pérez (2006) ana-
liz6 la relacion entre la inversion en capital humano y el Producto Interno Bruto de Puerto Rico
entre 1977y 2003. Los resultados mostraron que la preparacion educativa de la fuerza laboral juega
un papel importante en el crecimiento de la economia de Puerto Rico. El estudio concluyé que la
relacion entre inversion en capital humano y el Producto Interno Bruto de Puerto Rico es fuerte y
positiva. Basem et al. (2012), enfatizaron la importancia de desarrollar capital altamente calificado
en Puerto Rico como parte de las medidas de desarrollo econémico.

Impacto de la IED en el desarrollo econémico

Un gran numero de articulos investigativos han demostrado el impacto positivo que tiene la
IED en el desarrollo econémico de los paises. Hlavacek y Bal-Domanska (2016) analizaron la inver-
sion extranjera directa y su impacto en el crecimiento econdmico de los paises de Europa Central
y del Este desde 2000 hasta 2012. Concluyeron que “el aumento de la inversion extranjera directa
contribuye significativamente a la economia al aumentar el PIB. Para estos paises, la inversion ex-
tranjera directa es un indicador clave de la estabilidad econdmica y el desarrollo” (p.294). Hojjati
(2015) examind la relacion entre el crecimiento econdémico y los flujos de inversion extranjera di-
recta en el Africa subsahariana. Los resultados empiricos revelaron que “la entrada de inversion
extranjera directa tiene un impacto positivo en el desarrollo econémico de los paises del Africa
subsahariana” (p.2). Rendén y Ramirez (2017) analizaron el impacto de la IED en el crecimiento
economico de América Latina desde 1980 hasta 2010. E1 modelo empirico desarrollado por estos
investigadores mostro que,

La IED tiene un efecto positivo sobre el PIB, pero sélo en el corto plazo. Dado que el impacto
a largo plazo de la IED en el PIB es cero, los paises de América Latina deben asignar la IED al
sector tecnoldgico, no a los sectores de recursos naturales y mineria, para garantizar que la re-
lacion entre la IED y el PIB sea positiva. (p.217)

En Puerto Rico, Basem- Hassan et al. (2012) utilizaron datos de 1980 a 2010 y encontraron que
las entradas de IED representaron el 8,1 % del PIB a corto plazo y el 12,1 % del PIB a largo plazo.
Una propuesta por parte de esta autora es crear un modelo de desarrollo economico de Puerto Rico
basado en las exportaciones y la inversion extranjera directa.

Contribucion de la IED y el Capital Humano en el Desarrollo Econémico

En China, Suy Liu (2016), encontraron que:

Latasa de crecimiento PIB esta negativamente correlacionada con la tasa de crecimiento de la
poblacién, pero positivamente correlacionada con la tasa de inversion en capital fijo y capital

humano. Mientras que la IED tiene un efecto positivo sobre la tasa de crecimiento del PIB per
capitay ese efecto se intensifica por los conocimientos del capital humano. (p.97)
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En Asia, Azam y Ahmed (2015), examinaron el impacto del capital humano y la IED en el cre-
cimiento economico en 10 paises (Armenia, Azerbaiyan, Bielorrusia, Georgia, Kirguistan, Kazajis-
tan, Tayikistan, Turkmenistan, Uzbekistan y Ucrania). Los resultados mostraron que:

El desarrollo del capital humano es critico para el crecimiento econdmico. De forma similar,
encontraron que la IED tiene un rol facilitador en la promocion del crecimiento econémico
en los diez paises estudiados. Finalmente, concluyeron que una inversién en la educacién y la
salud es primordial paralograr un crecimiento econdmico. La IED por sisola no tiene un efecto
significativo en el crecimiento. (p.105)

En Malasia, Shakar y Aslam (2015), examinaron los efectos de la IED y el desarrollo del capital
humano sobre el crecimiento econdémico del pais previamente mencionado dentro del periodo de
1980 a 2010. Los resultados revelaron que no existe un impacto significativo de la IED sobre el
crecimiento econdmico en Malasia. Esto implica que la economia malaya se ha enfocado en otros
factores mas importantes y el capital humano es uno de ellos. En otras palabras, el capital humano
tuvo un impacto positivo y significativo en el crecimiento. A largo plazo, un aumento de 1% en la
fuerza laboral adiestrada esta asociado con un crecimiento de un 0.33% en el OIB per capita. En
Filipinas, Agbola (2014), investigé el impacto de la IED y el capital humano sobre el crecimiento
economico. Losresultados empiricos mostraron que “la IED tiene un efecto positivo sobre el creci-
miento solamente cuando hay un aumento en el desarrollo del capital humano” (p.272). Por tltimo,
en Nigeria, Augustina y Kenechukwn (2013) investigaron la interaccion entre la IED y el capital
humano en el crecimiento. Hallando que “tanto como la IED y el capital humano tienen un efecto
significativo y negativo sobre el crecimiento econdmico, la misma puede ser explicada por la falta
de una fuerza laboral altamente capacitada” (p.1134).

Metodologia
Enfoquey alcance de la investigacion

Lametodologia de esta investigacion es cuantitativa utilizando las bases de datos gubernamen-
tales y analizando los datos mediante modelos de regresion multiple divididos en tres periodos his-
téricos para comparar entre si las variables de estudio, inversion en el capital humano e inversion
extranjera directa contra el producto interno bruto para determinar si alguna tiene un impacto po-
sitivo en el crecimiento econdémico de la isla.

Hipdtesis
H1: Existe una relacion positiva entre la inversion en el capital humano y la inversion extran-
jera directa sobre el producto interno bruto y, por ende, en el desarrollo econémico de Puerto Rico

en todos los periodos analizados.

H2: El desarrollo econémico de Puerto Rico, medido por el PIB a precios constante de 1954,
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revela una gran aportacion de la inversion en el capital humano y la inversién extranjera directa en
las primeras etapas de crecimiento econémico de la Isla (periodo de 1955-1975).

H3: A pesar de las recesiones economicas en Puerto Rico durante el periodo de 1970 al 2016,
la aportacion de la inversion en el capital humano y la inversion extranjera directa disminuyeron
con relacion al periodo previo de 1955 a1975.

Modelo

En este estudio se realizaron pruebas de hipdtesis con una regresién multiple con valor absolu-
to. Ademas, se analizaran los datos utilizando un modelo de regresion lineal logaritmico. Larazon
de usar regresion lineal para estimar los parametros en los modelos no lineales es transformar esa
ecuacién no lineal a una lineal y de esa forma pueda ser estimada mediante la técnica de minimos
cuadrados. Para estimar los parametros de una ecuacién no lineal hay que transformarla a una que
sea lineal. La misma se logra obteniendo los logaritmos naturales en ambos lados de la ecuacion. Se
ha desarrollado el siguiente modelo de regresiéon multiple, donde la variable dependiente es el PIB
y las variables independientes lo son el empleo total, y los proxies de la ICH y la IED. Se espera que
cada variable independiente tenga una correlacion positiva con la dependiente (PIB).

A continuacion, los tres modelos de regresion multiple, uno para cada periodo a estudiar.

logPIB 1955.1975=a(log)+b(logICH)+c(logIED)+ d(logE)+¢j
logPIB 1975.9006=a(log)+b(logICH)+c(logIED)+ d(logE)+¢j
logPIB 97.0016=a(log)+b(logICH)+c(logIED)+ d(logE)+¢j
Definimos ahora las siguientes relaciones:
PBI'=lnlnY
ICH=InlnX
IED=InlnG
E=lnlnZ
a=lnlna

La transformacién lineal de la ecuacion luce como sigue:

Y=a+bX"+cG+dZ’
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Fuente de datos

A continuacion, se mostraran las variables, correspondientes al capital humano, inversion ex-
tranjera directa y el PIB, a precios constantes y en millones de ddlares Todos los datos son estadis-
ticas que proceden de la Junta de Planificacion de Puerto Rico y del Departamento del Trabajo y
Recursos Humanos. Los datos cubren el periodo de 1950 a 2010.

Empleo

La fuente principal para las estadisticas de empleo proviene del Departamento del Trabajo y
Recursos Humanos. De la misma se obtuvo la serie histérica del empleo total de trabajadores dies-
tros y no diestros.

Inversion en Capital Humano

En cuanto a la medicion del capital humano, muchos investigadores han utilizado diferentes
variables proxy para medir el mismo. Barro y Lee (1993) mencionaron que las proporciones de ma-
triculacién escolar, las tasas de alfabetizacion de adultos y la obtencion de los grados en diferentes
niveles académicos son formas de medir el capital humano. Nehru et al. (1993), construyeron una
serie de estimados del stock de educacion en 85 paises para crear un estimado total del crecimiento
del factor de productividad en los paises analizados. La alta correlacion entre el promedio del stock
de educacién y otros indicadores del capital humano, como lo es la salud, sugieren el uso de este
proxy como un paso razonable. De todas estas variables, se menciona que el gasto en educacion
tiene dimensiones microecondmicas e implicaciones sociales debido a que una inversion en el ca-
pital humano puede traer beneficios para la sociedad y el pais en términos de competitividad y de-
sarrollo econdmico. La variable proxy a ser utilizada para medir la inversion en el capital humano
son los gastos de consumo personal en la educacién privada. Esta informacion se obtuvo de la tabla
5 (gastos de consumo personal por tipo principal de producto) de los Apéndices Econémicos del
Gobernador elaborados por la Junta de Planificacion de PR.

Inversion Extranjera Directa

En cuanto la IED, no existen actualmente estadisticas que muestran el monto total entrante a
Puerto Rico. Se utilizo la inversion en construccion, maquinaria y equipo por parte de las empresas
privadas cuyas cantidades de inversion estan expresadas en millones de ddlares. La misma es la
variable proxy para medir la entrada de IED a Puerto Rico. Segin Basem-Hassan et al. (2012), de
la partida ya mencionada, el 99.8% de la inversion proviene del extranjero. Los datos se obtuvieron
de la tabla 8 (inversién interna bruta de capital fijo) de los Apéndices Econémicos del Gobernador.

Producto Interno Bruto
Para medir el desarrollo econdmico se utilizara el indicador del Producto Interno Bruto (PIB)

aprecios constantes de 1954. Los datos se obtuvieron de la tabla 1 (series seleccionadas de ingreso
y producto, total y per capita) de los Apéndices Econémicos del Gobernador.
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Andlisis de datos

Se realizaron varios experimentos con valor absoluto y logaritmo en diferentes periodos eco-
nomicos de Puerto Rico. El programa estadistico utilizado para realizar los analisis de regresion
multiple fue E-Views 10. Para los primeros experimentos se estimaron varias regresiones en las
cuales se utilizé como variable dependiente el Producto Interno Bruto (PIB) y como variables in-
dependientes el acervo de capital, gastos en educacion privada y empleo total, pero los resultados
no fueron muy favorables. Se realizaron otros experimentos en la cual se sustituyo el acervo de
capital por la inversion privada en construccién, maquinaria y equipo. Los resultados, con valores
logaritmicos, fueron significativos y superiores a los obtenidos en los primeros experimentos. Se
llevaron a cabo las pruebas de significancia estadistica de los parametros estimados para evaluar la
ecuacién de regresion estimada. De esta forma se puede determinar cuanto explica la ecuacion de
regresion estimada la variacion en Y. Las pruebas utilizadas para evaluar el modelo fueron: coefi-
ciente de determinacion, estadistica F, valor t y prueba Durbin-Watson.

Resultados

Tabla 1:

Periodo 1955 a 1975

" Variable Dependiente PIB
Variable Coeficiente Error Estindar Estadistica-t Prob.
C 3,470933 4417645 0,785698 0,4443
IED 0,344099 0,067165 5,123229 0,0001
ICH 0,442054 0,111237 3,973995 0,0012
E 0,292415 0,453319 0,645053 0,5286
AR (1) 0,720385 0,240556 2,994665 0,0091
n=21 Durbin-Watson= 1,888273
R2=0,996024 Estadistica-F= 751,4681

Error estidndar de la regresion= 0,031246  Prob. (Estadistica-F) =0,000000

Fuente: elaboracion propia con los datos colectados

Laprueba estadistica —t de 3,973 para la variable de gastos en educacion privaday de 5,123 para
la variable de inversion privada en construccion, maquinaria y equipo, al ser comparado con el va-
lor critico de t (a un nivel de significancia de 0,95) de 2,086, se puede inferir que ambas variables ju-
garon un rol de gran significancia en el desarrollo econémico. Sin embargo, el empleo total con una
prueba estadistica —t de 0,645, siendo menor al valor critico, no tuvo un rol significativo en el desa-
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rrollo econémico de Puerto Rico. El valor-P (Prob.) de 0,0012 para la variable de gastos en educa-
cion privaday de 0,0001 para la variable de inversion privada en construccion, maquinariay equipo
es menor a 0,05. Por ende, se rechaza la hipdtesis nula de que la ICH y la IED no estan asociadas
al PIB. Respecto a la variable de empleo total, al ser el valor-P (Prob.) de 0,5286, no se rechaza la
hipoétesis nula de que el empleo total no esta asociada al PIB. Con tres variables independientes y
21 observaciones, el resultado de Durbin Watson, con un valor de 1,893, esta entre el valor critico
minimo de 1,669 y el valor critico maximo de 2,331 sugerido. Por consiguiente, se puede inferir que
no hay (o existe poca) autocorrelacion entre las variables independientes.

Tabla 2:
Periodo 1975 a 2006

Variable Dependiente PIB

Variable Coeficiente Error Estindar  Estadistica-t Prob.
C 5,995202 2,530652 2,369035 0,0255
IED 0,143708 0,105119 1,367093 0,1833
ICH 0,358340 0,086327 4,150983 0,0003
E 0,512442 0,350360 1,462615 0,1556
AR (1) 0,737950 0,179870 4,102685 0,0004
n=32 Durbin-Watson= 1,893823
R2=0,995500 Estadistica-F= 1150,227

Error estandar de la regresion= 0,026458 Prob. (Estadistica-F) =0,000000

Fuente: elaboracion propia con los datos colectados

La prueba estadistica —t de 4,150 para la variable de gastos en educacién privada al ser compa-
rado con el valor critico de t (a un nivel de significancia de 0.95) de 2,042, se puede inferir que esta
variable juega un rol de gran significancia en el desarrollo econémico. Sin embargo, el empleo total
ylainversion privada en construccién, maquinaria y equipo con una prueba estadistica -t de 1,367y
0,645, respectivamente, siendo menor al valor critico, no tuvieron un rol significativo en el desarro-
llo econémico de Puerto Rico. El valor-P (Prob.) de 0,0003 para la variable de gastos en educacion
privada es menor a 0,05. Por ende, se rechaza la hipdtesis nula de que esta variable no esté asociada
al PIB. Respecto a la variable de empleo total y la inversion privada en construccion, maquinaria y
equipo, al ser el valor-P (Prob.) de 0,1556 y de 0,1833, respectivamente, mayor a 0,05 no se rechaza
la hipétesis nula de que ambas variables no estan asociadas al PIB. Con tres variables independien-
tesy 32 observaciones, el resultado de Durbin Watson, con un valor de 1,893, esta entre el valor cri-
tico minimo de 1,650 y el valor critico maximo de 2,349 sugerido. Por consiguiente, se puede inferir
que no hay (o existe poca) autocorrelacion entre las variables independientes.
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Tabla 3:

Periodo 1970 a 2016

~ Variable Dependiente PIB
Variable Coeficiente Error Estandar  Estadistica-t Prob.
C 9,523423 2,083511 4,570853 0,0000
IED 0,105706 0,072349 1,461063 0,1516
ICH 0,313603 0,060841 5,154504 0,0000
E 0,374159 0,220691 1,695394 0,0976
AR (1) 0,989828 0,042811 23,12087 0,0000
n=47 Durbin-Watson= 2,001727
R2=0,989828 Estadistica-F=3131,108

Error estandar de la regresion= 0,023045 Prob. (Estadistica-F) =0,000000

Fuente: elaboracion propia con los datos colectados

La prueba estadistica —t de 5,154 para la variable de gastos en educacion privada al ser com-
parado con el valor critico de t (a un nivel de significancia de 0,95) de 2,021, se puede inferir que
esta variable juega un rol de gran significancia en el desarrollo econdémico. Sin embargo, el empleo
total y la inversion privada en construccién, maquinaria y equipo con una prueba estadistica -t de
1,695 y 1,461, respectivamente, siendo menor al valor critico, no tuvieron un rol significativo en
el desarrollo econémico de Puerto Rico. El valor-P (Prob.) de 0,000 para la variable de gastos en
educacion privada es menor a 0,05. Por ende, se rechaza la hipdtesis nula de que esta variable no
esta asociada al PIB. Respecto a la variable de empleo total y la inversion privada en construccion,
maquinaria y equipo, al ser el valor-P (Prob.) de 0,0976 y de 0,1516, respectivamente, mayor a 0,05
no se rechaza la hipétesis nula de que ambas variables no estan asociadas al PIB. Con tres varia-
bles independientes y 47 observaciones, el resultado de Durbin Watson, con un valor de 2,001, esta
entre el valor critico minimo de 1,666 y el valor critico maximo de 2,334 sugerido. Por consiguien-
te, se puede inferir que no hay (o existe poca) autocorrelacién entre las variables independientes.
Para todos los periodos analizados, los gastos en educacion privada (ICH) y la inversion privada en
construccion, maquinariay equipo (IED) muestran unarelacién positiva y directa con el desarrollo
econdmico de Puerto Rico. Los gastos en educacién privada, para todos los periodos analizados, en
mantener una asociacion fuerte con el PIB y con su mayor aportacion al desarrollo econdémico de
Puerto Rico. Con base a este resultado podemos inferir la importancia que tiene la inversion en el
capital humano sobre la economia. A pesar de que la IED impact6 significativamente en el periodo
de 1955 a 1976 no implica que no haya aportado al desarrollo econdmico de Puerto Rico en el resto
de los periodos analizados.
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Discusion

Para todos los periodos analizados, los gastos en educacion privada, la inversion privada en
construccion, maquinaria y equipo, y el empleo total muestran una relacion positiva y directa con
el crecimiento econémico de Puerto Rico. La misma va cénsona con el gran nimero de investiga-
ciones realizadas a nivel global que muestran esa relacion directa entre las variables de estudio y el
PIB. Los gastos en educacién privada fueron la tinica variable en mantener una asociacion fuerte
con el PIB en todas las etapas analizadas. Mientras que la inversion en construccion, maquinaria
y equipo tuvo una asociacion fuerte con el PIB en el periodo de 1955-1975. En las primeras etapas
de la economia de Puerto Rico, la mano de obra estuvo enfocada en la agricultura del café, azicar y
tabaco; pero desde 1947 se iniciaron diversos programas para desarrollar el capital humano y atraer
inversion externa a la Isla, asi convirtiéndo a Puerto Rico en un modelo de desarrollo econdmico.
Al analizar los resultados en la etapa de 1955 a 1975 se observa que los gastos en educacion y la in-
version privada en construccion, maquinaria y equipo, contribuyeron en un 44%y 34%, respectiva-
mente, al desarrollo econdmico de Puerto Rico. Esto indica que, durante las primeras etapas, tanto
el desarrollo del capital humano y la inversion extranjera directa tuvieron una gran aportacién en
el PIB. En otras palabras, ambas variables independientes, fueron los motores de la economia de
Puerto Rico. La misma aporté a la existencia de rendimientos de escala creciente.

En el segundo periodo, 1975-2006, el empleo total aportd un 51% al desarrollo econdémico de
Puerto Rico (PIB), seguido por la inversion en educacion privada, con un 35% y la inversion pri-
vada en construccion maquinaria y equipo con un 14%. En este periodo Puerto Rico enfrenta va-
rias crisis y recesiones economicas que afectan todas las variables de estudio, asi disminuyendo su
aportacion al desarrollo econdmico, con excepcidn del empleo total, la tuvo un aumento. Las tasas
de crecimiento, mostradas previamente, reflejan esa decadencia en el crecimiento de todas las va-
riables de estudio. En el periodo de 1955-1975 la tasa de crecimiento para el PIB, los gastos en edu-
cacién privada, inversion privada en construccion, maquinaria y equipo, y empleo total, tuvieron
una tasa de crecimiento de 6.34%, 8.12%, 6.28% y 1.31%, respectivamente. Pero para el periodo de
1975-2006, disminuyeron a 3.67%, 5.76%, 4.05% las primeras tres variables en su orden respectivo,
y la dltima, siendo el empleo total, aumento a 1.91%. En cuanto al rendimiento de escala, fue uno
constante.

Finalmente, el periodo de 1970-2016, fue seleccionado ya que cubre todas las crisis econémicas,
incluyendo la que esta afectando a Puerto Rico actualmente. La contribucion al PIB lograda por los
gastos en educacion y la inversion privada en construccion, maquinaria y equipo, 31% y 10%, en su
respectivo orden, fue mucho menor a los periodos anteriores. Las tasas de crecimiento reflejan
ese mismo patron, donde gastos en educacién y la inversion privada en construccion, maquinaria y
equipo, obtuvieron una tasa de crecimiento de 4.66% y 1.21%, en su respectivo orden, siendo estos
valores inferiores a los periodos previos.

El PIB también ha tenido una disminucion, al igual que con el resto de las variables indepen-
dientes. Esta situacién explica el rendimiento de escala decreciente para ese periodo. Puerto Rico
ha entrado en una crisis econdmica sin precedentes. La salida de industrias manufactureras, la
emigracion masiva de puertorriquefios, el alza en la tasa de desempleo y el cierre de escuelas, situa-
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cion que ocurre desde el 2006, explica claramente el patron de decadencia de todas las variables.
Este patron puede ser observado en las tablas estadisticas y en las graficas localizadas en el Apén-
dice By C a partir del ailo 2006. El resumen, el analisis de resultados acepta las hip6tesis alternas
previamente mencionadas y que aparecen a continuacion.

Esta investigacion esta fundamentada en dos estudios previamente hechos tomando a Puerto
Rico como pais de analisis. El primero, realizado por Pérez (2010), investiga la contribucion de la
inversion en el capital humano al desarrollo econémico de Puerto Rico. La conclusion realizada
por la investigadora indica que durante el periodo de 1977 al 2003 la relacion entre el crecimiento
econdmico y lainversion en el capital humano es fuerte y positiva. El segundo estudio, Basem-Has-
san, et al. (2012), mediante el uso de datos del periodo 1980 a 2010, se encontré que la entrada de
flujo de IED explica a corto plazo el 8.1% del PIBy alargo plazo explica el 12.1% del PIB. Por consi-
guiente, los investigadores concluyen que un modelo de crecimiento econémico para Puerto Rico
debe de estar basado en la entrada de flujo de IED. Ambas investigaciones realizadas con los datos
de Puerto Rico validaron empiricamente, al igual que este estudio, la importancia de la entrada de
IED y de la ICH para el crecimiento econémico de Puerto Rico. La diferencia de este estudio, en
comparacion con las dos investigaciones mencionadas, es que se integran ambas variablesde IED y
la ICH para analizar su impacto en conjunto en el crecimiento econémico de Puerto Rico.

En el ambito internacional existen estudios donde se integraron la variable de IED e ICH para
analizar su relacion con el crecimiento econémico. Su y Liu (2016), encontraron que la IED tiene
un efecto positivo sobre la tasa de crecimiento del PIB per capita, de China, y ese efecto se intensi-
fica por los conocimientos del capital humano. Azam y Ahmed (2015), examinaron el impacto del
capital humano y la IED en el crecimiento econémico en 10 paises (Armenia, Azerbaiyan, Bielo-
rrusia, Georgia, Kirguistan, Kazajistan, Tayikistan, Turkmenistan, Uzbekistan y Ucrania). Los re-
sultados mostraron que el desarrollo del capital humano es critico para el crecimiento econdmico.
De forma similar, encontraron que la IED tiene un rol facilitador en la promocion del crecimiento
economico en los diez paises estudiados, pero esta variable por si sola no tiene un efecto significa-
tivo en el crecimiento ya que es necesario un capital humano educado. Agbola (2014), investigd el
impacto de laIED y el capital humano sobre el crecimiento econémico de Malasia. Los resultados
empiricos mostraron que la IED tiene un efecto positivo sobre el crecimiento solamente cuando
hay un aumento en el desarrollo del capital humano. Estos resultados coinciden con esta investiga-
cion donde en los tres periodos historicos fue la inversion en capital humano donde se obtuvo una
mayor aportacion a favor del crecimiento econémico de Puerto Rico.

La aportacion del capital humano al desarrollo de laisla coincide con los resultados y plantea-
mientos tedricos de la nueva teoria de crecimiento econdmico, la cual enfatiza el papel de la inver-
sion en capital humano en el crecimiento econdmico. Tal premisa fue sugerida ya mucho antes por
importantes economistas como Adam Smith y Alfred Marshall. Segiin Smith (1776), indicé que el
desarrollo de las cualidades en los trabajadores es fundamental para lograr un progreso econdmico
y bienestar. En adiccion, Marshall (1890) afirmé que el capital de mayor valor era el que se invertia
en el capital humano. En cada una de estas investigaciones se resalta el rol critico del capital huma-
no sobre el crecimiento econdmico, por encima de la aportacién de la TED.
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La contribucion de este estudio es crear conciencia sobre la importancia de la inversion ex-
tranjera directa y el capital humano para la economia de cualquier pais, pero en este caso la de
Puerto Rico. La isla no cuenta con nada que pueda generar movimiento econémico, no tenemos
petroleo, oro, ni agricultura como otros paises, solo tenemos turismo y ofrecer un capital humano
preparado, capacitado a otro nivel que sea el iman que atraiga la inversion al pais. Al analizar los tres
periodos histdricos, que comprende los anos desde 1955 a 2016, muestran una reduccién en el im-
pacto sobre el crecimiento econdmico ante la salida de empresas foraneas y el éxodo de un capital
humano capacitado fuera de la isla por no tener oportunidad de un buen empleo con el que puedan
sustentar sus hogares.

Conclusiones

Los resultados fueron contundentes con las opiniones de diferentes economistas e investiga-
ciones que muestran la relacion existente entre la ICH y la IED en el PIB de los paises. El periodo
de 1955 a 1975 fue donde la IED yla ICH tuvieron su mayor impacto sobre el PIB de Puerto Rico en
comparacion con los periodos subsiguientes. Este resultado es explicado por los diferentes progra-
mas establecidos, desde el ano 1947, para desarrollar el capital humano y atraer inversion externa
alaIsla, asi convirtiéndo a Puerto Rico en un modelo de desarrollo econdmico. Sin embargo, en el
periodo de 1975-2006, el impacto de la IED y la ICH sobre el PIB fue menor al periodo anterior,
siendo la ICH la que obtuvo su mayor contribucion. Esto es explicado primeramente por las dife-
rentes recesiones economicas, a nivel mundial, que agravaron y afectaron la economia de Puerto
Rico. Todas estas recesiones causaron demasiada inestabilidad en la inversion privada en construc-
cién, maquinaria y equipo.

Segundo, la eliminacion de la Seccién 936 en Puerto Rico, en el afio 1996, dejé a muchas em-
presas foraneas sin beneficios contributivos. Esto tuvo como efecto el cierre de multiples empre-
sas manufactureras, asi causando una disminucion en la inversion y un aumento en la tasa de des-
empleo, y una salida masiva de capital. Respecto ala ICH, dentro de este periodo, se empezaron a
proveer préstamos estudiantiles para fomentar que mas puertorriquefios continuaran sus estudios
postgrado.

El dltimo periodo, de 1970 al 2016, incluye todas las recesiones mencionadas previamente
mencionadas, y la situacion actual econdmica que afecta negativamente al pais. Desde el 2006, al
terminar el periodo de gracia de la Seccidn 936, Puerto Rico ha entrado en una recesion profunda,
asi causando una decadencia en el empleo total, PIB y la inversion privada en construccion, maqui-
nariay equipo. A esto se le afiade la emigracion masiva de puertorriqueiios a Estados Unidos.

Recomendaciones
Puerto Rico tiene los recursos y el capital humano para salir de la crisis. Es necesario proveer

a los niflos, jévenes y adultos una educacion de calidad mundial que les de las herramientas para
su pleno desarrollo como personas capaces de dirigir su destino y aportar al desarrollo humano de
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Puerto Rico. La oferta educativa debe de estar alineada con las necesidades del pais y con el mer-
cado laboral, de esa forma, se elimina el problema que enfrentan los graduados para adentrarse en
el mercado laboral de la Isla. En adicion alo mencionado, el sistema educativo tiene que continuar
impulsando el desarrollo empresarial, la innovacién y la internacionalizacion. Por tiltimo, es impe-
rativo articular un modelo de economia del conocimiento con las competencias educativas necesa-
rias para el desarrollo del capital humano, de manera que se pueda lograr un impacto positivo en el
crecimiento econdmico.

Futuras investigaciones

A continuacidn, se brindan tres ideas para futuras investigaciones. Primero, realizar el mismo
estudio, pero comparativo, con otros paises como Irlanda y Singapur. Segundo, afiadir una variable
proxy de la salud como parte de la inversion en capital humano y estudiar su relacion con la edu-
cacion, IED y desarrollo econdémico de Puerto Rico. Tercero, estudiar los determinantes de la IED
que entra a la Islay asi desarrollar nuevas politicas de acuerdo con los principales determinantes.
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