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Resumen 

Objetivo: Este artículo lleva a cabo un análisis bibliométrico in-
tegral entre la gestión empresarial, el desarrollo sostenible, las 
tecnologías limpias y el cambio climático. Donde se realiza una 
búsqueda en base de datos Scopus de Elsevier como fuente prin-
cipal, donde se realizó un análisis cuantitativo de la producción 
científica para identificar patrones de publicación, autores des-
tacados y revistas de mayor influencia, entre las que sobresalen 
Problemas del Desarrollo, Cuadernos de Economía y la Revista 
Científica General José María Córdova. Metodología: se em-
plearon técnicas estadísticas de mapeo científico y visualización 
de datos mediante el software VOSviewer, permitiendo la cons-
trucción de redes de co-ocurrencia y mapas de densidad. Resul-
tados: Los resultados revelan un crecimiento exponencial en la 
productividad académica durante las últimas décadas, con una 
fuerte presencia de redes de colaboración en México, Colombia, 
España e Inglaterra. El análisis de clústeres evidencia una alta 
fuerza de asociación entre términos críticos como “Objetivos de 
Desarrollo Sostenible (ODS)”, “Economía Circular”, “Contabi-
lidad Ambiental” y “Gestión Empresarial”. Conclusiones: La 
investigación actual está transitando de una visión puramente 
operativa hacia una integración estratégica de la sostenibilidad, 
donde las tecnologías renovables, adaptación y mitigación del 
cambio climático y la resiliencia sostenible se posicionan como 
pilares fundamentales para la competitividad y la gobernanza 
corporativa en el siglo XXI.

Palabras clave: Bibliometría; Cambio Climático; Desarrollo 
Sostenible; Gestión Empresarial; Objetivos de Desarrollo Sos-
tenible; VOSviewer.
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Abstract

Objective: This article conducts a comprehensive bibliome-
tric analysis of business management, sustainable develop-
ment, clean technologies, and climate change. The study uses 
Elsevier’s Scopus database as its primary source, conducting 
a quantitative analysis of scientific output to identify publi-
cation patterns, prominent authors, and the most influential 
journals, among which Problemas del Desarrollo, Cuadernos 
de Economía, and the Revista Científica General José Ma-
ría Córdova stand out. Methodology: Statistical techniques 
for scientific mapping and data visualization were emplo-
yed using VOSviewer software, enabling the construction of 
co-occurrence networks and density maps. Results: The re-
sults reveal exponential growth in academic productivity over 
the last few decades, with a strong presence of collaborative 
networks in Mexico, Colombia, Spain, and England. The clus-
ter analysis shows a strong association between critical terms 
such as “Sustainable Development Goals (SDGs),” “Circular 
Economy,” “Environmental Accounting,” and “Business Ma-
nagement.” Conclusions: Current research is shifting from a 
purely operational perspective toward a strategic integration 
of sustainability, in which renewable technologies, climate 
change adaptation and mitigation, and sustainable resilience 
are emerging as fundamental pillars of competitiveness and 
corporate governance in the 21st century.
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INTRODUCCIÓN

En la actualidad, la intersección entre la gestión empresarial, el cambio climático y la sostenibi-
lidad ambiental representa el desafío más apremiante para las organizaciones globales. Ante la ur-
gencia del cambio climático y la transición hacia matrices energéticas limpias, es fundamental com-
prender cómo la academia está estructurando las soluciones a estos problemas. Bajo esta premisa, 
la presente investigación desarrolla un estudio bibliométrico exhaustivo sobre los ejes de Gestión 
Empresarial, Desarrollo Sostenible, Energías Renovables y Cambio Climático.

Como señala Glänzel (2003), la bibliometría ha trascendido su rol técnico para convertirse en 
un estándar esencial de política científica, permitiendo identificar trayectorias de conocimiento y 
redes de influencia. La pertinencia de este estudio radica en su capacidad para sintetizar la produc-
ción científica de vanguardia, identificando indicadores de impacto, clústeres de investigación y re-
des de colaboración. Esto no solo permite evaluar el avance de la ciencia en Ciencias Empresariales 
y Sostenibilidad, sino que también proporciona una hoja de ruta para que investigadores y líderes 
corporativos identifiquen las tendencias emergentes que dictarán la resiliencia organizacional y la 
competitividad sostenible en las próximas décadas.

MARCO TEÓRICO

Según Solano et al. (2009), la bibliometría es la aplicación de las matemáticas y métodos estadís-
ticos a toda fuente escrita que esté basada en las facetas de la comunicación y que considere los ele-
mentos tales como autores, título de la publicación, tipo de documento, idioma, resumen y palabras 
claves o descriptores. 

La bibliometría es reconocida como una disciplina que aplica métodos matemáticos y estadísti-
cos para analizar el contenido de libros, artículos científicos y demás publicaciones científicas, per-
mitiendo cuantificar y describir la producción académica. En este sentido, se considera una herra-
mienta fundamental para evaluar la evolución del conocimiento y los patrones de investigación en 
diversas disciplinas. El término fue introducido por Pritchard (1969), quien planteó que la bibliome-
tría constituye el “uso de métodos estadísticos y matemáticos para definir los procesos de comunica-
ción escrita y la naturaleza y el desarrollo de las disciplinas científicas” (p. 349).

Además, la bibliografía estadística se fundamenta en la necesidad de realizar un recuento de las 
publicaciones existentes. Se concibe como una disciplina orientada a cuantificar el contenido de los 
libros y a desarrollar estudios cuantitativos de las unidades publicadas, de las unidades bibliográficas 
o de sus sustitutos (Pritchard, 1969).

Igualmente se define como la aplicación de análisis estadísticos para estudiar las características 
del uso y creación de documentos, como el estudio cuantitativo de la producción de documentos, tal 
y como se refleja en las bibliografías, y como la aplicación de métodos matemáticos y estadísticos al 
estudio del uso que se hace de los libros y otros medios dentro y entre los sistemas de bibliotecas. 
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Es considerada, también, como el conjunto de técnicas cuantitativas aplicadas al análisis de con-
juntos documentales, sus productores y consumidores, como la herramienta mediante la cual se 
puede observar el estado de la ciencia y la tecnología a través de la producción global de la literatura 
científica en un nivel dado de especialización (Pérez, 2015).

El uso de la bibliometría como apoyo de la ciencia, permite realizar a través de un análisis cuan-
titativo de su producción literaria, en forma de indicadores bibliométricos, permite dar cuenta de la 
naturaleza y el curso de una disciplina particular, fomentando así no solo su divulgación sino además 
su desarrollo a partir de uno de sus productos más ostensibles, sus publicaciones (Camps, 2007).

Los estudios bibliométricos no solo permiten profundizar en un campo del conocimiento espe-
cífico, sino que también cualifican el proceso científico al proporcionar indicadores que describen la 
evolución de las publicaciones y la dinámica de las comunidades investigativas. Este análisis facilita 
la identificación de tendencias temáticas, autores influyentes, redes de colaboración y fuentes de alto 
impacto, aportando información crítica sobre la producción científica. Asimismo, estos estudios per-
miten establecer nuevas líneas de investigación a partir de la reflexión derivada del análisis cuantita-
tivo, cualitativo y/o mixto, consolidándose como una herramienta estratégica para la planificación, 
gestión y evaluación del conocimiento (Ardanuy, 2012; Spinak, 1996).

METODOLOGÍA

La presente investigación se fundamenta en un enfoque cuantitativo de alcance analítico, orien-
tado al examen de la producción científica global. Según Hernández Sampieri y Mendoza (2018), este 
enfoque permite medir y analizar fenómenos mediante datos numéricos y procedimientos estadísti-
cos para establecer patrones generales y generalizar hallazgos. Complementariamente, se aplicó un 
diseño de investigación analítica, el cual busca descomponer el fenómeno en sus partes esenciales 
para explicar la interacción de sus componentes dentro de un sistema complejo (Tamayo y Tamayo, 
2004), aspecto crítico al estudiar la interdependencia entre la gestión empresarial y el cambio climá-
tico.

Para la obtención de datos, se ejecutó una revisión documental, definida por Arias (2012) como 
un proceso sistemático de búsqueda, selección e interpretación de información proveniente de fuen-
tes secundarias. Con el fin de garantizar una cobertura robusta y equilibrada, se consultaron las bases 
de datos de mayor impacto internacional (Scopus, Clarivate/Web of Science, Oxford) junto con re-
positorios regionales y multidisciplinarios (SciELO, ProQuest, EBSCO, e-Libro). Esta pluralidad de 
fuentes asegura una visión integral que abarca desde la vanguardia tecnológica hasta las soluciones 
locales adaptadas a contextos específicos de sostenibilidad.

El análisis se estructuró a partir de metadatos fundamentales como autores, títulos, tipología 
documental, idiomas, resúmenes y palabras clave, los cuales constituyen los pilares de la red de 
conocimiento identificada. La aplicación de la bibliometría permitió “observar el estado de la 
ciencia y la tecnología a través de la producción global de la literatura científica”, facilitando la 
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determinación de la madurez del campo y las áreas de investigación emergentes.

Finalmente, al identificar la naturaleza y trayectoria de estas disciplinas, este estudio evalúa si la 
evolución del conocimiento académico mantiene la celeridad requerida para responder a la escala 
del desafío climático actual y a los imperativos de la transición hacia un desarrollo sostenible.

RESULTADOS

Basado en la búsqueda de literatura existente y las tendencias actuales, se encontraron los si-
guientes hallazgos:

Crecimiento exponencial de la producción científica: Se proyecta un incremento significativo 
en el volumen de publicaciones que vinculan la sostenibilidad con la gestión empresarial, particu-
larmente durante la última década. Esta tendencia es impulsada por la urgencia climática global y el 
marco estratégico de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) promovidos por la Organización 
de las Naciones Unidas (ONU, 2015).

Dominio de ciertos países: El dominio de ciertos países en la producción científica es evidente, 
pues son principalmente las naciones desarrolladas como Estados Unidos, Reino Unido y países de la 
Unión Europea junto con economías emergentes como China e India, quienes lideran la generación 
de conocimiento en áreas como las energías renovables y las políticas de sostenibilidad. Esto se debe 
en gran medida a las fuertes inversiones en investigación y desarrollo que realizan estos países, lo que 
se traduce en mayores capacidades institucionales, infraestructura científica y visibilidad académica 
(Elsevier, 2020; UNESCO, 2021).

Líneas de investigación emergentes: Se proyecta que la producción científica se concentre en 
la integración sistémica de la sostenibilidad en la cadena de valor, la gestión estratégica de riesgos 
climáticos y la innovación disruptiva en energías renovables (solar, eólica y biomasa). Asimismo, co-
brarán relevancia el escalamiento de la economía circular y la estandarización de reportes de soste-
nibilidad bajo marcos internacionales como Global Reporting Initiative (GRI) y Sustainability Ac-
counting Standards Board (SASB). En este contexto, la Responsabilidad Social Corporativa (RSC) 
y la gobernanza corporativa sostenible se consolidan como ejes transversales de estudio (Carroll, 
1991), evolucionando hacia modelos de creación de valor compartido y resiliencia climática.

Interdisciplinariedad: La interdisciplinariedad es un rasgo fundamental en la investigación ac-
tual, pues integra diferentes campos del conocimiento para dar respuestas a problemas complejos. 
En el caso de los estudios relacionados con la gestión empresarial, la sostenibilidad y el cambio climá-
tico, esta se articula desde la administración, la economía, la ingeniería ambiental, la ciencia política 
y las ciencias sociales. Como señala Morin (1990), sin embargo, el abordaje interdisciplinario desde 
las ciencias del sistema terrestre, ciencias ambientales y de la vida y las ciencias sociales y de la soste-
nibilidad, permite superar la fragmentación del conocimiento y construir visiones más integrales de 
la realidad.
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Autores más relevantes en los siguientes temas: Desarrollo Sostenible, Gestión Empresa-
rial, Ciencias Económicas, Energías Renovables, Cambio Climático y Tecnologías Sostenibles.

El estudio consistió en identificar los autores más relevantes en los campos del desarrollo soste-
nible, la gestión empresarial, las ciencias económicas, las energías renovables, el cambio climático y 
las tecnologías sostenibles permite reconocer las principales corrientes teóricas, enfoques metodo-
lógicos y redes de producción científica que han contribuido a consolidar estos ámbitos de estudio. 
Este proceso no solo facilita la construcción de un marco teórico sólido, sino que también posibilita 
analizar tendencias investigativas, niveles de impacto académico y articulaciones interdisciplinarias 
entre los distintos campos del conocimiento.

En este contexto, la Organización de las Naciones Unidas (ONU) desempeña un papel funda-
mental a través de la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible, adoptada en 2015, la cual constituye 
el marco estratégico que orienta los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). Este instrumento es-
tablece 17 objetivos y 169 metas que integran dimensiones sociales, económicas y ambientales, pro-
moviendo un enfoque sistémico e interdependiente del desarrollo.

Por otra parte, la Agenda 2030 no solo actúa como guía para la formulación de políticas públicas, 
sino que también ha influido significativamente en la agenda académica y empresarial a nivel global. 
En el ámbito de la gestión empresarial, ha impulsado modelos de responsabilidad social corporativa, 
creación de valor compartido, innovación sostenible y transición hacia economías bajas en carbono. 
Desde las ciencias económicas, ha fortalecido el análisis de instrumentos financieros verdes, econo-
mía circular, crecimiento sostenible y medición del impacto ambiental en términos macro y micro-
económicos.

En relación con las energías renovables y las tecnologías sostenibles, la Agenda 2030 promue-
ve la transición energética, la eficiencia en el uso de los recursos y el desarrollo de soluciones tec-
nológicas que reduzcan las emisiones de gases de efecto invernadero, los cuales son: componentes 
atmosféricos, tanto de origen natural como antropogénico, que poseen la capacidad física de absor-
ber y reemitir radiación infrarroja emitida por la superficie terrestre, la atmósfera y las nubes. Esta 
propiedad térmica permite la retención parcial del calor en la troposfera, fenómeno conocido como 
efecto invernadero natural, el cual resulta esencial para mantener una temperatura promedio global 
adecuada para la vida.

No obstante, el aumento significativo en la concentración de estos gases de efecto invernadero 
(GEI), derivado principalmente de actividades humanas como la combustión de combustibles fó-
siles, la deforestación, los procesos industriales y la agricultura intensiva, ha intensificado el efecto 
invernadero, contribuyendo al calentamiento global y al cambio climático.

De acuerdo con el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climático 
(IPCC), los principales gases de efecto invernadero (GEI) incluyen: el dióxido de carbono (CO₂), 
el metano (CH₄), el óxido nitroso (N₂O), el vapor de agua (H₂O) y los gases fluorados, los cuales 
presentan distintos potenciales de calentamiento global y tiempos de permanencia en la atmós-
fera (IPCC, 2021).
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En coherencia con lo anterior los compromisos internacionales frente al cambio climático. En 
este sentido, el análisis de autores influyentes permite identificar quiénes han contribuido al desa-
rrollo de marcos conceptuales como la sostenibilidad corporativa, la gobernanza ambiental, la gober-
nanza climática, la economía ecológica y la innovación verde.

Según lo anterior, es por esto que es importante la identificación de estos referentes académicos 
los cuales no debe limitarse únicamente a indicadores bibliométricos como número de publicaciones 
o citaciones, sino que debe considerar también su contribución teórica, su impacto en políticas públi-
cas y su capacidad de articular el conocimiento científico con la toma de decisiones empresariales y 
gubernamentales. Esta aproximación integral fortalece la construcción de una red de conocimiento 
que refleje la complejidad y transversalidad del cambio climático y desarrollo sostenible en el contex-
to contemporáneo.

El concepto de desarrollo sostenible fue consolidado en el informe Nuestro futuro común, pre-
sentado por la Comisión Mundial sobre Medio Ambiente y Desarrollo (1987). En este documento, se 
define como aquel que “satisface las necesidades del presente sin comprometer la capacidad de las 
futuras generaciones para satisfacer las propias” (p. 59). Esta definición marcó un hito en la gober-
nanza global al integrar, por primera vez, la equidad intergeneracional como eje central del progreso 
económico y social.

Según Antonio Gómez Sal, PhD. en Biología y catedrático de Ecología en el departamento de 
Ciencias de la Vida de la Universidad de Alcalá de Henares (Madrid), el texto proponía un cambio 
en la visión del desarrollo que hasta entonces se manejaba, según la cual éste debería basarse en los 
recursos propios de cada país o contexto (BBVA, s.f.).

Por otra parte, el cambio climático se refiere a variaciones significativas y persistentes en los pa-
trones del sistema climático global, incluyendo cambios en la temperatura media, las precipitaciones 
y otros indicadores climáticos durante períodos prolongados de tiempo. Estas variaciones pueden 
originarse por procesos naturales, pero en la actualidad existe un amplio consenso científico en que 
las actividades humanas, particularmente las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI), cons-
tituyen el principal factor impulsor del cambio climático contemporáneo (Hansen et al., 2012; Luca-
rini et al., 2015). Asimismo, el fenómeno ha sido analizado desde perspectivas socio ambientales que 
resaltan la necesidad de estrategias de adaptación y mitigación para enfrentar sus impactos en los 
sistemas naturales y sociales (Islas-Vargas, 2020).

Por otra parte, el concepto de “sostenibilidad” y su derivado, “desarrollo sostenible”, han sido 
ampliamente debatidos en la literatura científica por su imprecisión e implicaciones contradictorias. 
Aunque a menudo se emplean de manera intercambiable, las investigaciones recientes subrayan la 
necesidad de distinguir entre ambos términos e incluso explorar alternativas emergentes como el 
decrecimiento y el buen vivir dentro del debate sobre sostenibilidad global (Ruggerio, 2021).

Según ESNECA (2019):

El concepto de gestión empresarial ha evolucionado con el paso de los años. Actualmen-
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te se entiende por gestión empresarial aquella actividad orientada a mejorar la competiti-
vidad y productividad del negocio esto supone asumir la organización, administración y el 
funcionamiento de una empresa, ya que una mala gestión empresarial puede acabar con la 
productividad y las ventas de la empresa, por ello es importante tener claro que la gestión 
empresarial es un trabajo continuo y permanente que requiere de profesionales preparados 
y dispuestos a innovar continuamente en la forma de hacer negocios. (párr.2)

La gestión empresarial constituye hoy un espacio estratégico en el que las tecnologías sostenibles 
dejan de ser únicamente un resultado de la investigación para convertirse en acciones concretas den-
tro de las organizaciones. En este contexto, las empresas contemporáneas ya no pueden ignorar las 
implicaciones relacionadas con el cambio climático, la escasez de recursos y las crecientes presiones 
regulatorias y sociales que demandan prácticas responsables. En consecuencia, la gestión empresa-
rial sostenible se convierte en un factor clave que integra la eficiencia operativa con la creación de 
ventajas competitivas responsables, al mismo tiempo que contribuye a la mitigación de riesgos am-
bientales.

Por otra parte, el desarrollo y la implementación de tecnologías sostenibles como los sistemas 
inteligentes de gestión energética, la digitalización de los procesos productivos, la trazabilidad de las 
cadenas de suministro, la logística inversa y la logística verde, junto con la adopción de herramientas 
tecnológicas como blockchain y la integración de enfoques asociados a la Industria 4.0 y al Internet 
de las Cosas (IoT) con criterios de sostenibilidad, constituyen ejemplos relevantes de cómo la inno-
vación tecnológica puede impulsar la eficiencia operativa y la transformación organizacional. Estas 
tecnologías facilitan la optimización del uso de los recursos, mejoran la eficiencia energética y con-
tribuyen a la reducción de los impactos ambientales derivados de las actividades industriales, pro-
moviendo modelos productivos más sostenibles y competitivos en el contexto de la economía global 
(Stock & Seliger, 2016; Xu et al., 2018).

Asimismo, la integración de tecnologías digitales avanzadas en los procesos productivos favorece 
la transparencia y la trazabilidad en las cadenas de suministro, lo que contribuye al fortalecimiento 
de prácticas sostenibles y responsables en las organizaciones (Saberi et al., 2019). En este contexto, 
la adopción de innovaciones tecnológicas orientadas a la sostenibilidad no solo mejora el desempe-
ño ambiental de las empresas, sino que también genera ventajas competitivas y valor estratégico en 
mercados nacionales e internacionales cada vez más sostenibles, competitivos y conscientes de los 
desafíos globales (Porter & van der Linde 1995a).

De este modo, la inversión en tecnologías limpias y el desarrollo de productos con menor huella 
de carbono posicionan a las organizaciones en un lugar privilegiado frente a la competitividad global, 
al tiempo que promueven modelos de producción más eficientes y sostenibles (Geissdoerfer et al., 
2017). En la misma línea, diversos estudios bibliométricos sobre conceptos como innovación verde 
y tecnología limpia evidencian cómo las organizaciones han comenzado a integrar progresivamente 
estas herramientas dentro de sus estrategias de gestión, reconociendo su papel fundamental en la 
transición hacia economías más sostenibles (Albort-Morant et al., 2017; Dangelico & Pujari, 2010).

Según lo anterior, la inversión en tecnologías limpias y el desarrollo de productos con menor hue-
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lla de carbono posicionan a las empresas en un lugar privilegiado frente a la competitividad global. 
Asimismo, los estudios bibliométricos sobre conceptos como “innovación verde” y “tecnología lim-
pia” muestran cómo las organizaciones integran progresivamente estas herramientas en sus estrate-
gias de gestión.

Según Gil Aluja (1999), plantea que en el ámbito de las ciencias económicas, el concepto de deci-
sión constituye uno de los términos más usados; para muchos investigadores y analistas la economía 
y se considerada la ciencia de la decisión, dado que en los sistemas económicos se están produciendo 
procesos constantes de aceleración y desaceleración que no siempre van en el mismo sentido, tienen 
lugar en su seno tensiones, de distinta naturaleza, que provocan importantes problemas de índole 
diverso, por otra parte, señala que los ejecutivos de empresas deben tomar decisiones y adoptar es-
trategias, cuya repercusión económica y financiera no se limita al momento en que son tomadas, sino 
que se prolonga, en muchos casos, a lo largo de varios períodos. 

Las dificultades para la previsión y estimación de magnitudes en la gestión empresarial han au-
mentado progresivamente debido a un contexto caracterizado por mayores niveles de incertidumbre 
y dinamismo en los entornos organizacionales. En décadas anteriores, los cambios en los sistemas 
económicos y productivos se producían con relativa lentitud, lo que permitía a los directivos plani-
ficar y tomar decisiones con horizontes temporales más amplios. Sin embargo, en la actualidad los 
mercados y los sistemas organizacionales se caracterizan por un comportamiento altamente diná-
mico, lo que exige a los ejecutivos adoptar procesos de análisis y toma de decisiones en tiempo real. 
En este sentido, Padilla (2019) destaca que la incertidumbre constituye un factor determinante en 
los procesos de evaluación financiera empresarial, ya que influye directamente en la estimación de 
riesgos, en la asignación de recursos y en la formulación de estrategias organizacionales. En conse-
cuencia, las organizaciones requieren herramientas analíticas y modelos de gestión que permitan re-
ducir la incertidumbre y mejorar la toma de decisiones, garantizando niveles adecuados de eficiencia, 
eficacia y efectividad en el logro de los objetivos institucionales.

Por otra parte, la Economía Ambiental es una subdisciplina económica que analiza la interre-
lación entre el entorno natural y las decisiones humanas. Esta rama se centra en cómo incorporar 
los costos ambientales como los impactos sobre los ecosistemas, la contaminación y la pérdida de 
biodiversidad en la toma de decisiones económicas, y promueve mecanismos que corrijan fallos de 
mercado como las externalidades. Además, integra modelos de capital natural y sostenibilidad, su-
giriendo que las rentas derivadas del uso de recursos deben reinvertirse para preservar la capacidad 
productiva a largo plazo (Villanueva et al., 2015).

Igualmente, la contabilidad ambiental es conocida también como contabilidad verde o contabili-
dad ecológica, constituye una especialidad de la contabilidad que incorpora en los registros financie-
ros aspectos vinculados con el impacto que generan las actividades productivas de las empresas o de 
un país sobre el medio ambiente. Su finalidad es cuantificar y presentar informes tanto de los efectos 
ambientales en magnitudes físicas como el nivel de emisiones, el consumo de energía o la cantidad de 
residuos producidos como de sus repercusiones económicas, tales como los gastos de descontami-
nación, sanciones, impuestos ecológicos e inversiones en tecnologías limpias y gestión de desechos 
(Mantilla et al. 2005).
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En relación con la economía ecológica, se concibe como una disciplina que sitúa al sistema 
económico dentro del sistema más amplio de la biosfera y la sociedad, reconociendo los límites 
del crecimiento a partir de la capacidad del ambiente natural. Promueve una visión de sosteni-
bilidad fuerte, donde ciertos componentes del capital natural son indispensables e irremplaza-
bles (Bartkowski, 2016). Además, aborda esta relación desde una perspectiva interdisciplinaria 
integrando ecología, economía, ética y termodinámica para comprender la economía y el medio 
ambiente como sistemas interrelacionados y limitar los impactos insostenibles de la actividad 
humana (Giler Bravo & Encalada Cadena, 2021).

Dentro de sus propósitos principales destacan la detección y valoración de las externalida-
des, la contabilización de pasivos ambientales y la incorporación de cuentas ecológicas comple-
mentarias a la contabilidad convencional. Todo ello permite a las organizaciones analizar con 
mayor precisión su desempeño ambiental y orientar la toma de decisiones hacia prácticas más 
sostenibles.

Las Naciones Unidas (s.f.-b) definen el concepto de Energías Renovables como un tipo de 
energías derivadas de fuentes naturales que llegan a reponerse más rápido de lo que pueden con-
sumirse. Un ejemplo de estas fuentes es la luz solar y el viento; estas fuentes se renuevan conti-
nuamente. Las fuentes de energía renovable abundan y las encontramos en cualquier entorno. 

Caso contrario de los combustibles fósiles, como el carbón, el petróleo y el gas, los cuales consti-
tuyen fuentes de energía no renovables que tardan cientos de millones de años en formarse. 

Los combustibles fósiles producen la energía al quemarse, lo que provoca emisiones dañinas 
en forma de gases de efecto invernadero (GEI), como el dióxido de carbono y la generación de 
energías renovables produce muchas menos emisiones que la quema de combustibles fósiles. 

Es por lo anterior que existe una necesidad urgente de lograr una transición de los combus-
tibles fósiles, los cuales representan en la actualidad la mayor parte de las emisiones, hacia ener-
gías renovables. Este cambio resulta fundamental para abordar la crisis producida por el cambio 
climático, reducir la dependencia de recursos no renovables y garantizar un suministro ener-
gético sostenible. Según el Panel Intergubernamental sobre Cambio Climático (IPCC, 2023), 
la transición energética debe acelerarse mediante la incorporación de fuentes como la solar, la 
eólica, la hidráulica y el hidrógeno verde, acompañadas de políticas públicas que promuevan la 
descarbonización. De manera complementaria, la Agencia Internacional de Energía (IEA, 2021) 
enfatiza que el camino hacia la neutralidad en carbono requiere inversiones masivas en tecnolo-
gías limpias, eficiencia energética y redes inteligentes.

El concepto de Energías Renovables Sostenibles es inseparable de las tecnologías que las ha-
bilitan. No basta con generar energía de fuentes naturales; el imperativo es hacerlo de manera 
que minimice la huella ambiental a lo largo de todo el ciclo de vida (IEA, 2023). La innovación en 
tecnologías sostenibles impulsa la eficiencia de sistemas fotovoltaicos, la capacidad de las turbi-
nas eólicas, y el desarrollo de soluciones geotérmicas y de biomasa que eviten impactos negativos 
como la deforestación o la competencia por el uso del suelo.
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Más allá de la generación, la intermitencia de las energías renovables exige tecnologías sosteni-
bles de almacenamiento energético, como baterías avanzadas y sistemas de hidrógeno verde (IRE-
NA, 2020a). 

El hidrógeno verde se refiere al hidrógeno producido mediante el proceso de electrólisis del 
agua, utilizando electricidad proveniente de fuentes de energía renovables como la solar, eólica o hi-
droeléctrica. En este proceso, el agua se descompone en hidrógeno y oxígeno sin generar emisiones 
directas de dióxido de carbono, lo que lo convierte en una alternativa energética limpia y sostenible 
para sectores como el transporte, la industria y la generación de energía (International Energy Agen-
cy, 2021; IRENA, 2020a).

Asimismo, el hidrógeno verde es considerado un vector energético clave en la transición ener-
gética global, ya que permite almacenar energía renovable, descarbonizar sectores industriales de 
difícil electrificación y contribuir al cumplimiento de los objetivos climáticos establecidos para la mi-
tigación del cambio climático (IRENA, 2020b).

Asimismo, las redes inteligentes (Smart Grids), que optimizan la gestión de la oferta y la deman-
da, representan una tecnología sostenible clave para la eficiencia y la estabilidad de los sistemas ener-
géticos del futuro. Un estudio bibliométrico revelaría el crecimiento exponencial en publicaciones 
sobre estos avances, evidenciando su criticidad.

El Desarrollo Sostenible, en su visión holística del Informe Brundtland (World Commission on 
Environment and Development, 1987), busca equilibrar las dimensiones económica, social y am-
biental. Las tecnologías sostenibles son habilitadores fundamentales para alcanzar los Objetivos de 
Desarrollo Sostenible (ODS) de la ONU (United Nations, 2021).

A nivel global, tecnologías como las micro-redes solares para comunidades aisladas, filtros de 
agua de bajo costo o la agricultura de precisión son cruciales para el ODS 7 (Energía asequible y no 
contaminante) y el ODS 6 (Agua limpia y saneamiento), al proveer servicios esenciales de manera 
equitativa y sostenible. Asimismo, en el ámbito urbano, el ODS 11 (Ciudades y comunidades sosteni-
bles) se beneficia enormemente de tecnologías como el transporte eléctrico, los sistemas inteligentes 
de gestión de residuos y las infraestructuras verdes (UN-Habitat, 2020). Un análisis bibliométrico 
sobre “ciudades inteligentes sostenibles” destacaría la relevancia de estas soluciones tecnológicas.

De acuerdo con las Naciones Unidas (s.f.-a). El cambio climático se define como la alteración de 
las temperaturas y los patrones climáticos a largo plazo. Si bien estos cambios pueden producirse de 
manera natural, como resultado de variaciones en la actividad solar o grandes erupciones volcánicas, 
la evidencia científica muestra que, desde mediados del siglo XIX, las actividades humanas se han 
convertido en la principal causa de este fenómeno. En particular, la quema de combustibles fósiles 
“carbón, petróleo y gas” ha incrementado de forma significativa las emisiones de gases de efecto in-
vernadero (GEI), los cuales funcionan como una “capa” que atrapa el calor en la atmósfera y eleva las 
temperaturas globales (IPCC, 2021).

Este calentamiento antropogénico no solo afecta las temperaturas superficiales, sino que también 
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altera procesos climáticos fundamentales, como los patrones de precipitación, el ciclo hidrológico y 
la frecuencia de eventos extremos (Oreskes et al., 2019). Por ejemplo, se ha evidenciado un aumento 
en la intensidad de sequías, huracanes y olas de calor, fenómenos que impactan directamente en la 
seguridad alimentaria, la salud humana, la biodiversidad y los sistemas económicos (Hoegh-Guld-
berg et al., 2018).

Asimismo, la acumulación de dióxido de carbono (CO₂) y otros gases de efecto invernadero (GEI) 
en la atmósfera tiene consecuencias a largo plazo, ya que estas moléculas pueden permanecer duran-
te siglos, intensificando el efecto invernadero y dificultando la reversión inmediata de los impactos 
(NASA, 2022). Por esta razón, los organismos internacionales subrayan la urgencia de reducir las 
emisiones mediante la transición hacia energías limpias, la eficiencia energética y la implementación 
de políticas de mitigación y adaptación al cambio climático que permitan limitar el aumento de la 
temperatura media global por debajo de 1,5 °C, de acuerdo con el Acuerdo de París (United Nations 
Framework Convention on Climate Change [UNFCCC], 2015).

Figura 1. 
Emisiones Mundiales de CO2 de 1995 a 2023

Nota: Esta tabla muestra cómo se ha incrementado las Emisiones de CO2 desde el año 1995 al año 2023 (Statista, 2024).

Las principales emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) responsables del cambio climá-
tico corresponden principalmente al dióxido de carbono (CO₂) y al metano (CH₄). Estas emisiones 
se originan, en gran medida, por el uso de combustibles fósiles como la gasolina en el transporte y el 
carbón en la generación de energía o en la calefacción de edificaciones. Asimismo, actividades rela-
cionadas con el cambio de uso del suelo, como la deforestación y los procesos de desmonte de tierras 
para el desarrollo de infraestructura y edificaciones, contribuyen significativamente a la liberación 
de dióxido de carbono a la atmósfera. De igual manera, la agricultura, la ganadería y las actividades 
asociadas a la explotación de petróleo y gas representan fuentes importantes de emisiones de meta-
no. En términos generales, sectores como la energía, la industria, el transporte, los edificios, la agri-
cultura y el uso del suelo se encuentran entre los principales responsables de las emisiones globales 
de gases de efecto invernadero (Parlamento Europeo, s. f.; World Resources Institute, 2021).

Según Gómez et al. (2021), de acuerdo con el artículo Dinámicas de la producción científica co-
lombiana en economía: un estudio bibliométrico en Scopus 2007-2019, se presentan las palabras 
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claves en los diferentes documentos consultados. En el resultado obtenido se puede observar una 
tendencia a publicar sobre temas relacionados en: innovación, crecimiento y desarrollo económico, 
educación, productividad, política monetaria, emprendimiento, pobreza, sustentabilidad, desarrollo 
mundial, capital humano, competitividad, desigualdad, política fiscal, inversión, productividad, cos-
tos, desarrollo sostenible, cambio climático y comercio internacional. 

Por su parte, una de las metodologías de análisis de mayor recurrencia identificada a través de las 
palabras clave de los documentos consultados, es la modelación a partir del uso de datos panel y otras 
técnicas econométricas, con mayor tendencia a abordar problemáticas de Colombia y Latinoamérica.

El Cambio Climático es, quizás, el área donde la urgencia de las tecnologías sostenibles es más 
evidente. Son la piedra angular de las estrategias de mitigación y adaptación a nivel global.

En mitigación, las energías renovables son la solución principal para la descarbonización (IPCC, 
2023). Sin embargo, tecnologías de captura y almacenamiento de carbono (CCS), aunque con desa-
fíos, también se exploran como soluciones complementarias. Desde la perspectiva de la adaptación, 
las tecnologías sostenibles son igualmente vitales. Esto incluye sistemas de alerta temprana basados 
en inteligencia artificial para eventos climáticos extremos, infraestructuras resilientes con materia-
les sostenibles, y tecnologías para una gestión hídrica eficiente en escenarios de sequía o inundación 
(UNEP, 2021). Un estudio bibliométrico que explore la investigación en “tecnologías de adaptación” 
y su impacto en la resiliencia empresarial y comunitaria proporciona una visión crucial sobre la res-
puesta científica a la crisis climática.

En síntesis, las tecnologías sostenibles no son un mero apéndice de la investigación sobre sos-
tenibilidad, sino el corazón pulsante de la transición hacia un futuro más verde y justo. Su análisis 
bibliométrico no solo cuantificará la producción académica, sino que revelará el ritmo de la innova-
ción que es indispensable para la supervivencia y la prosperidad en un mundo afectado por el cambio 
climático.

Figura 2. 
Nube de Palabras con los Principales Descriptores

Nota: Esta figura muestra una nube de palabras con los principales descriptores (Gómez et al., 2021).
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De acuerdo con la consulta realizada desarrollo sostenible, a continuación, se presentan los re-
sultados obtenidos de la consulta realizada en la base de datos Scopus de artículos de revistas cientí-
ficas de acuerdo con el término Desarrollo Sostenible.

Figura 3. 
Mapa de Red Desarrollo Sostenible

Nota: Esta figura muestra una Mapa de Red sobre el Concepto de Desarrollo Sostenible.

A continuación, se presentan los siguientes resultados de la consulta realizada en Scopus de ar-
tículos de revistas científicas, en la consulta realizada de los autores más reconocidos con respecto al 
término Desarrollo Sostenible, según la revisión los resultados son los siguientes:

Figura 4. 
Principales Autores en la Búsqueda del Concepto de Desarrollo Sostenible

Nota: Esta figura presenta los Principales Autores de acuerdo con la Búsqueda del Concepto de Desarrollo Sostenible.

Con el fin de realizar este estudio bibliométrico, se consultó información que cumpliera con las 
siguientes características: relevante, calidad y ubicada en bases de datos especializadas, en este caso 
se identificaron las principales revistas científicas más importantes de acuerdo a los temas mencio-
nados, de acuerdo con lo anterior es importante mencionar que las revistas científicas se caracteri-
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zan por ser publicaciones periódicas que presenta artículos, escritos por varios autores los cuales se 
consideran expertos en un área específica, donde presenta información actualizada sobre diversas 
investigaciones y son los siguientes recomendados para realizar la respectiva consulta: desarrollo 
sostenible, gestión empresarial y cambio climático; por otra parte, se identificaron las siguientes re-
vistas científicas:

Figura 5. 
Principales Revistas que Publican artículos en Temáticas de: Energías Renovables y Desarrollo 
Sostenible

Nota: Esta figura presenta las principales revistas que publican artículos en temáticas de: energías renovables y desarrollo 
sostenible.

De acuerdo con el estudio bibliométrico realizado, son las revistas científicas el punto de partida 
que se debe tomar con el fin de empezar a profundizar en investigaciones relacionadas en: gestión 
empresarial, historia, evolución y aplicación.

Según los resultados a continuación, se presentan las principales revistas científicas consultadas 
en sobre el tema de gestión empresarial en la base de datos Scopus.

Figura 6. 
Principales Revistas que Publican sobre Gestión Empresarial

Nota: Esta figura presenta las Principales Revistas que Publican sobre Gestión Empresarial, 
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Según lo anterior, al realizar un estudio bibliométrico en torno al cambio climático y el desarrollo 
sostenible, resulta evidente la necesidad de promover un cambio en la conciencia humana frente al 
cuidado del planeta. La comunidad internacional ha manifestado de manera reiterada su preocupa-
ción por los efectos ambientales y sociales derivados de la crisis climática, lo que ha impulsado la for-
mulación de políticas globales orientadas al cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible 
(ODS) (Naciones Unidas, 2015).

En este sentido, los temas relacionados con sostenibilidad, innovación verde y transición energé-
tica constituyen fuentes de inspiración y de pertinencia investigativa, pues permiten articular esfuer-
zos entre distintos actores sociales y económicos. Sin embargo, a pesar de los avances en materia de 
investigación y política pública, aún existe un amplio camino por recorrer en la generación de cono-
cimiento y en la implementación de prácticas sostenibles (Gómez et al., 2021).

Por lo tanto, se hace necesario promover nuevas investigaciones en torno al cambio climático y el 
desarrollo sostenible, las cuales pueden originarse en empresas, instituciones de educación superior, 
centros de investigación y organizaciones tanto nacionales como internacionales. Estas investigacio-
nes no solo contribuyen a la construcción de marcos teóricos más robustos, sino también a la identifi-
cación de soluciones prácticas que fortalezcan la resiliencia frente al cambio climático y fomenten la 
sostenibilidad a largo plazo (Porter & Van Der Linde, 1995b).

DISCUSIÓN

Perspectivas, Implicaciones y Escenarios de Investigación

El estudio bibliométrico presentado ofrece una visión integral sobre la evolución y la dinámica 
de la producción científica en la convergencia de la gestión empresarial, el desarrollo sostenible, las 
energías renovables y el cambio climático. Los hallazgos revelan un crecimiento exponencial de las 
publicaciones en estos campos, lo cual se encuentra alineado con las crecientes demandas sociales 
y políticas derivadas de la crisis ambiental global y el marco de acción de la Agenda 2030 de la ONU 
(United Nations, 2021). En este sentido, se ratifica lo señalado por Glänzel (2003), quien plantea que 
la bibliometría se ha consolidado como una herramienta estratégica para la formulación de políticas 
científicas, al permitir identificar tendencias de investigación, autores influyentes y redes de colabo-
ración.

El análisis confirma una marcada concentración de la producción científica en naciones desarro-
lladas y en economías emergentes de gran escala como China e India. Esto coincide con los reportes 
de Elsevier (2020) y UNESCO (2021), que asocian este liderazgo a inversiones estructurales en in-
vestigación, infraestructura académica y políticas nacionales de innovación orientadas a la sosteni-
bilidad. No obstante, esta asimetría plantea un desafío crítico: la urgencia de fortalecer la producción 
científica en regiones como América Latina y África. En estos contextos, si bien los impactos del cam-
bio climático son desproporcionadamente severos, los recursos para la investigación aún son limita-
dos, lo que genera una brecha en la generación de soluciones locales adaptadas.
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Por otro lado, el artículo evidencia que la interdisciplinariedad es el rasgo distintivo de este 
campo. La gestión empresarial sostenible no puede entenderse de forma aislada, requiriendo 
el soporte sistémico de la economía, la ingeniería ambiental, las ciencias sociales y las políticas 
públicas (Morin, 1990). Esta visión multidisciplinaria es la que permite transitar hacia enfo-
ques holísticos para abordar problemas complejos como la transición energética. Al respecto, 
los aportes de (Porter & Van der Linde 1995c) resultan plenamente vigentes, al subrayar que la 
innovación verde no es un costo, sino una ventaja competitiva estratégica que integra eficiencia 
operativa y regeneración ambiental.

Asimismo, el estudio refuerza el valor de la bibliometría como insumo metodológico para la pros-
pectiva científica. Tal como sostienen Solano et al. (2009) y Pritchard (1969), este análisis permite 
no solo cuantificar la producción, sino evaluar la madurez de la disciplina y detectar vacíos de cono-
cimiento.

Escenarios Futuros de Investigación Científica

A partir de los clústeres identificados y las brechas detectadas, se proponen los siguientes escena-
rios para futuras agendas de investigación:

Escenario de Convergencia Tecnológica (Industria 4.0 y Sostenibilidad): Investigaciones 
orientadas a medir el impacto de la Inteligencia Artificial, el Blockchain y el Big Data en la optimiza-
ción de redes eléctricas inteligentes y la transparencia de las huellas de carbono en cadenas de sumi-
nistro globales.

Escenario de Finanzas Sostenibles y Riesgos Climáticos: Estudios que analicen la correla-
ción entre el desempeño Environmental, Social, and Governance (ESG) y la valoración financiera en 
mercados emergentes, profundizando en la estandarización de reportes de sostenibilidad frente a la 
taxonomía verde global.

Escenario de Economía Circular y Bioeconomía: Desarrollo de modelos de gestión que anali-
cen la transición de cadenas de suministro lineales a circulares, evaluando la viabilidad económica de 
nuevos materiales y la valorización de residuos en sectores industriales clave.

Escenario de Justicia Climática y Adaptación Social: Investigaciones con enfoque en la di-
mensión social de la sostenibilidad, analizando cómo la gestión empresarial puede fomentar la resi-
liencia en comunidades vulnerables y asegurar una “transición justa” hacia energías limpias.

Implicaciones para Grupos de Interés

Los resultados obtenidos proporcionan una hoja de ruta crítica para diversos actores:

Investigadores: Para identificar nichos de baja exploración (como la contabilidad ambiental en 
PYMES) y establecer redes de colaboración transoceánicas.
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Empresas: Para decodificar las tendencias de innovación que dictarán la competitividad futura y 
fundamentar inversiones en tecnologías bajas en carbono.

Formuladores de políticas públicas: Para diseñar marcos regulatorios basados en evidencia 
científica que incentiven la descarbonización industrial.

Instituciones Académicas: Para actualizar currículos de ciencias administrativas, integrando la 
gestión del riesgo climático como una competencia gerencial básica.

La relevancia de este campo radica en la necesidad imperativa de transformar los modelos de 
negocio tradicionales. La gestión empresarial contemporánea debe incorporar la sostenibilidad 
como un elemento intrínseco de su gobernanza y estrategia corporativa. Este enfoque no es solo una 
responsabilidad ética, sino un imperativo estratégico para asegurar la resiliencia organizacional y la 
mitigación de impactos ambientales. Cuando las prácticas empresariales integran valores de respon-
sabilidad social corporativa “más allá del cumplimiento normativo”, se genera valor compartido que 
beneficia tanto a las partes interesadas como al entorno natural, transformando a las organizaciones 
en agentes activos de cambio hacia sociedades más justas y bajas en carbono (Avendaño Mancipe & 
Pulido Talero, 2023).

CONCLUSIONES

El estudio demuestra que la sostenibilidad ha dejado de ser una tendencia periférica para conver-
tirse en el núcleo de la producción científica en ciencias empresariales. Los resultados subrayan que 
la gestión empresarial contemporánea debe integrar la sostenibilidad no solo como un compromiso 
ético, sino como un elemento intrínseco de la gobernanza corporativa y la resiliencia organizacional. 
Esta transición es vital para asegurar la competitividad a largo plazo en un entorno marcado por la 
incertidumbre climática.

Se concluye que las tecnologías sostenibles y las energías renovables son la “piedra angular” de 
cualquier estrategia de mitigación y adaptación. La investigación resalta una correlación crítica en-
tre la innovación verde y la creación de valor compartido, donde la adopción de tecnologías limpias 
(como el hidrógeno verde, la economía circular y la digitalización de procesos) permite optimizar el 
uso de recursos y reducir drásticamente las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI).

Aunque existe un crecimiento exponencial en la producción científica, se identifica una brecha 
crítica entre la teoría y la práctica. Es imperativo acelerar la transferencia de conocimiento desde las 
revistas de alto impacto hacia los modelos de negocio reales, especialmente en las PYMES y el sector 
público. La ciencia debe liderar el camino, pero la urgencia del cambio climático exige que este cono-
cimiento se traduzca en políticas públicas y estrategias corporativas inmediatas.

El análisis bibliométrico revela una alta concentración de conocimiento en economías desa-
rrolladas, lo que plantea un desafío de equidad científica. Es fundamental fortalecer la producción 



18

Gestión empresarial y sostenibilidad: un análisis bibliométrico ante el cambio climático

Revista Ad-Gnosis • Corporación Universitaria Americana - Vol. 15, No. 16 • Enero-Junio, 2026 • e-953 • ISSN: 2745-1364 (Digital)

A
R

T
ÍC

U
LO

 D
E

 R
E

V
IS

IÓ
N

académica y la colaboración en regiones altamente vulnerables como América Latina y África. El 
fomento de investigaciones locales permitirá desarrollar soluciones de adaptación contextualizadas 
que respondan a los riesgos climáticos específicos de estos territorios.

En términos prácticos, los resultados del estudio sugieren que las organizaciones deben for-
talecer la integración de criterios ambientales, sociales y tecnológicos en sus procesos de toma de 
decisiones. La adopción de tecnologías sostenibles, energías renovables, digitalización de procesos 
productivos y estrategias de economía circular constituye una oportunidad para mejorar la eficiencia 
operativa, reducir los impactos ambientales y aumentar la competitividad empresarial. Asimismo, 
la articulación entre el sector empresarial, la academia y las políticas públicas resulta fundamental 
para promover estrategias efectivas de adaptación y mitigación del cambio climático, contribuyen-
do al cumplimiento de los objetivos globales de desarrollo sostenible y a la construcción de sistemas 
productivos más resilientes.

Finalmente, se ratifica que la crisis climática demanda un cambio profundo en la conciencia hu-
mana. Por ello, es ineludible que las instituciones de educación superior integren la sostenibilidad, la 
economía circular y la ética climática de manera transversal en sus currículos. Formar líderes capa-
ces de tomar decisiones bajo criterios de sostenibilidad es la única vía para garantizar un desarrollo 
que respete los límites planetarios sin comprometer el bienestar de las futuras generaciones.
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