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Los textos de geometria: una mirada diferente para nuestros tiempos

Geometry texts: a different look for our times
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Textos geométricos: um olhar diferente para nosso tempo.
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Introduccion: La funcién de los libros de texto como recurso didactico y el impacto que tienen

éstos sobre la educacion matematica, en particular de la geometria, hace que resulte pertinente
la realizacion de analisis de tipo hermenéutico y critico sobre las caracteristicas y adaptaciones
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Abstract

Introduction: The function of textbooks as a didactic resource and the impact they have on
mathematics education, particularly geometry, makes it pertinent to carry out hermeneutic and
critical analyzes of the characteristics and adaptations to reality. current Colombian. Objective:
This research seeks to study mathematics school textbooks, in which we find the subject of
geometry immersed, through the observation of the structure they use, in such a way as to verify
if they contribute to the generation of significant learning. in the student body, and not simply
become a continuation of classes. Method and/or methodology: A content analysis design
was used as a technique for the objective, systematic and qualitative description of the manifest
content of the communications, in order to interpret it. The most relevant results show the need
for school textbooks to point to digital texts where the resolution of the deficiencies presented in
current texts is focused. Conclusion: through the digitization of geometry texts, it is possible to
contribute to the improvement of visualization through interactive and dynamic environments of
more assertive content in the area.

Key words: Geometry; School texts; Technology and innovation; Digitization.

Resumo

Introducéo: O papel dos livros didaticos como recurso didatico e o impacto que tém na educagéo
matematica, particularmente na geometria, torna pertinente a realizacdo de uma analise
hermenéutica e critica das caracteristicas e adaptagdes a realidade colombiana atual. Objetivo:
A presente pesquisa busca estudar os livros didaticos de matematica, nos quais encontramos o
tema da geometria imerso, através da observacio da estrutura que utilizam, de forma a verificar se
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Introduccion

Desde su aparicidn, los libros o textos escolares han representado un referente sumamente importante
en la transmision del conocimiento. Asi, Chopin (1980) citado por Emmanuele, Gonzalez, Introcaso y
Braccialarghe, considera que el libro de texto es:

Alavez apoyo del saber en tanto que impone una distribucion y una jerarquia de los conocimientos
y contribuye a forjar los andamios intelectuales tanto de alumnos como de profesores; es instrumento
de poder, dado que contribuye a la uniformizacion lingiiistica de la disciplina, a la nivelacion cultural y
ala propagacion de las ideas dominantes. (2010, p. 2)

En este sentido, es pertinente analizar los libros de texto desde su funcion como recurso didactico
y como fuente de conocimientos, con un marcado componente socio-cultural que ha impactado en la
educacion matematica.

En el caso del analisis de los textos escolares de geometria en las corrientes de ensefianza de las
matematicas, se menciona que histéoricamente el ingreso de estos a la ensefianza fue realizado desde
la escuela francesa, lo cual fue favorecido por el contexto politico e historico de los Estados Unidos; se
realizo con el fin de mejorar la educacion al introducir en las escuelas las matematicas modernas, y, por
tanto, textos donde se encontrara inmersa la geometria. A través de la institucionalizacion de los textos
se pudo contar con aportaciones financieras que permitié conformar grupos de trabajo parala elabora-
cion de textos escolares, guias para maestros y entrenamiento de profesores (Garcia, 1996).

Durante décadas han surgido ciertos movimientos que de alguna manera han llevado a la reflexion,
modificacion y la elaboracion de materiales didacticos, textos o manuales; lo que cobra especial rele-
vancia como lo senala Cantoral (citado por Garcia, 1996). Otras investigaciones referidas por Garcia
analizan los cambios didacticos producidos por el uso sistematico de textos traducidos. Los resultados
demuestran que los maestros contintian empleando los textos escolares de la primera mitad del siglo.
Por ultimo, puede referirse que el discurso matematico escolar como discurso que, desde escenarios
educativos y en particular los latinoamericanos, abre la posibilidad de participar en el redisefio de sabe-
res matematicos a través de la cobertura del componente epistemoldgico, didactico y cognitivo.

Por su parte, al ser este un estudio documental, se pretende realizar un analisis hermenéutico y
critico de los textos escolares de geometria, que permita interpretar y comprender las caracteristicas y
pertinencia de los mismos. Esto nos posibilita hacer una revision o un balance de los nuevos escenarios
que se presenten en torno al tema en cuestidn teniendo en cuenta la situacion actual y el avance en ma-
teria de este tipo de investigaciones en torno a este tema.

Todo lo anterior, generd un cuestionamiento acerca de manejo y el conocimiento del devenir histé-
rico y pedagdgico de los contenidos de geometria en los textos escolares de matematicas; posibilitando,
tener un bagaje conceptual, curricular y didactico de lo que ha sido, el trabajo investigativo en Colom-
biarespecto a este tema en particular. Pues conocer su historia, permite, facilitar la comprension de las
corrientes y categorias; ofreciendo, la reflexion constante y sistémica de las reformas realizadas.
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LOS TEXTOS DE GEOMETRIA UNA HERRAMIENTA PREDOMINANTE EN EL AULA.

Dado que la mira central de este andlisis esta dirigida a la caracterizacion de los contenidos en los
textos escolares de primaria enmarcados principalmente en geometria, sera preciso suscitar algunos
conceptos que nos permitiran una lectura interpretativa.

Las investigaciones sobre libros de texto se han convertido en un método eficaz para el estudio de
los procesos de ensefianza en el aprendizaje. Como bien es sabido, los libros de texto tienen una gran
influencia en el aula de clases, por ello es muy importante que los docentes de Matematicas y los inves-
tigadores en educacién matematica realicen analisis de los textos desde el punto de vista didactico. Asi,
como Espinoza, Pochuluy Jorge mencionan: “Los analisis didacticos de textos permiten caracterizar la
calidad de la organizacién matematica textualizada, su grado de completitud, pertinencia, adecuacién e
idoneidad epistémicay didactica” (2013, p. 1)

De esta manera el libro de texto representa en el aula de clases el material de consulta, los ejercicios
de practica para el estudiante, guia para la organizacion del curriculo, entre otros, cumpliendo asi un
papel influyente en las practicas escolares. De ahi que en la educacion matematica existan varios enfo-
ques y lineas que muestran analisis didacticos de libros de texto, los cuales resaltan la fuerza y recepti-
vidad de las herramientas utilizadas.

Como ejemplo de esto tenemos a: Godino, Font y Wilhelmi (2006), quienes explican la técnica de anali-
sis de textos matematicos desde el enfoque onto semidético de la cognicion matematica y ademas proponen
un concepto de idoneidad global desde 5 criterios de idoneidad en el proceso de ensefianza-aprendizaje,
esto supone para el docente un instrumento valioso en su formacion para establecer criterios de mejora.

A su vez, otras investigaciones se han ido dando sustento en el nuevo desarrollo tedrico permitiendo
colocar a prueba su pertinencia y aplicabilidad, entre estas podemos resaltar a Etchegaray (2001), quien
utiliza el enfoque semidtico-antropoldgico para analizar los libros de mayor circulacién y encuentra in-
compatibilidad entre significados institucionales y personales.

Asi mismo, Cantoral, Montiel y Reyes-Gasperini (2015), sugieren que se puede realizar el analisis
de libros de texto desde la teoria socioepistemoldgica de la Matematica Educativa, en la cual el ambito
social juega un papel importante desde la problematizacion del saber y profundizando en el discurso
matematico escolar.

En este sentido, histéricamente los libros de texto han influido en el desarrollo de la educacion y resul-
tan interesantes de investigar ya que permiten estudiar los diferentes enfoques y cambios bajo los que se
ha abordado una disciplina o concepto. Podemos entonces, traer a colacion algunas investigaciones como
la de Schubring (1987), quien realiza analisis de textos histéricos de matematicas, a través de los cuales
puede extraer informacién de la evolucion de los saberes a través de las diferentes épocas y la relacion o
influencia entre los procesos culturales y politicos con los procesos de enseianza-aprendizaje.

Estos tipos de relacién o interacciones sociales también fueron del interés de estudio de Radford
(1997) y Otte (1997) quienes consideran que desde la perspectiva socio-cultural, el conocimiento se
obtiene desde la actividad social y que la historia de las matematicas aporta mucho a la epistemologia
de las matematicas, siendo esta ciencia un constructo social.
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En este mismo contexto, se destaca el estudio comparativo a prioriy a posteriori realizado por How-
son (1995) sobre libros de texto de diferentes paises, en este se indica las contribuciones que ha reali-
zado un libro, después de su uso, en el proceso de ensefianza-aprendizaje y las influencias culturales
de cada pais en estos procesos. Asi mismo, se tienen los trabajos de Chevallard y Joshua (1982), en su
articulo “Un exemple d’analyse de la transposition didactique: La notion de distance” en los que se uti-
liza la nocion de transposicion didactica relativa a las transformaciones entre el saber sabio y el saber
ensefnado y entre los que existe un escalén intermedio correspondiente al saber a ensefiar que se refleja
en el texto del saber.

Otras investigaciones se centran en aspectos relativos al lenguaje y la legibilidad de los textos Pimm
(1987) y Pimm y Keynes (1994) o en la forma de presentacion de los contenidos como la de Otte (1997),
que pone el énfasis en lo que transmite el texto, las relaciones entre el conocimiento y la representacion
textual y las variaciones en las interpretaciones. A su vez, Van Dormolen (1986) hace una clasificacion
de los elementos que son imprescindibles en un libro de texto de matematicas, y Love y Pimm (1996)
consideran que hay una tétrada asociada a un libro de texto: el lector, el escritor, el profesor y el mismo
libro, y que las caracteristicas de cada uno de ellos, asi como sus interacciones determinan el uso de este
material en el aula.

Por su parte, Rodriguez, Basso y Garcia (2019) consideran que el analisis de libros de texto contribu-
ye ala comprension de problematicas en el campo de la investigacion en educacién matematica ya que
permite mejorar los procesos y aprendizaje.

En primera instancia, se encuentra el libro Matematica para la Educacion Basica 2 publicado por
Editorial Norma en el afio 1980, esta dirigido a estudiantes de grado segundo de basica primaria. En
lo referente a la tematica de las figuras geométricas puede mencionarse que la informacién contenida
en el texto se orienta a la solucion de problemas o a responder preguntas realizando inferencias, luego
de realizar ejercicios en donde se pone a prueba la motricidad; ejemplo: “Une los puntos verdes para
dibujar un triangulo, los azules para un cuadrado, los rojos para un rectangulo. Une otros puntos para
dibujar mas triangulos, cuadrados y rectangulos”. Dichos problemas se expresan a manera de cuadros
de textos como lo muestra la figura 1.

Figural.
Actividad de motricidad.

T ciento cincuenta'y nueve 159

Fuente: Figura elaborada con base en el libro Matemdtica para la Educacion Bdsica 2.
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Luego se expone una pregunta para verificar si el estudiante identifica los tipos de figuras; esta vez
a través de grupos, el cuestionamiento es “4Tiene cada conjunto figuras de la misma forma? Con una
respuesta cerrada SI o NO, como se observa en la figura 2.

Figura 2.

Actividad de verificacion 1.
W0 ciento sesenta,:,
”g,Tiene cada conjunto figuras de la misma forma?
@ﬂarca,con una X la respuesta correcta y colorea las figuras.
]
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Fuente: Figura elaborada con base en el libro Matemdtica para la Educacién Bdsica 2.

Lo anterior, indica que este texto escolar busca que el estudiante afiance los conocimientos previos
acerca de las figuras geométricas. Hay que mencionar que el libro contiene pocas actividades en donde
se relacionen aspectos de la vida cotidiana del estudiante; de igual manera, son escasas las definiciones
dentro de este, se visualiza notas alrededor de los ejercicios. Ademas, las actividades no hacen mencion
aobjetos o imagenes que representen o contengan formas similares a las figuras geométricas. Adicional
alo anterior, las tablas son nulas en el libro de texto.

En cuanto al aspecto socio- cultural puede anotarse que las consideraciones curriculares de la época
se orientan en el libro debido a que fue producido por Editorial Norma que distribuye gran cantidad de
ejemplares alo largo y ancho del pais. En otras palabras, las expresiones de los ejercicios y demas acti-
vidades se encuentran adaptadas a los requerimientos del Ministerio de Educacion Nacional (MEN).
Larepresentacion de las figuras es sencilla e impresa en primer plano, con amplio espacio para colorear
y rayar, tal como lo muestra la figura:

Figura 3.
Actividad de verificacion 2.
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Fuente: Figura elaborada con base en el libro Matemdtica para la Educacion Bdsica 2.
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Los textos de geometria: una mirada diferente para nuestros tiempos

Tabla 1.
Andlisis del libro: Matemdticas para la educacion bdsica 2

E Categorias Dimensiones Expositivo Tecnolégico Comprensivo
E‘ Estructura del problema * *
=3 Descripciones tedricas * *
g_ Sintactica Simbolos utilizados en las graficas
g Tipos de expresiones simbdlicas * *
s Fenomenologia * *
t'wE Tipos de descripciones
=g Semantica Tipos de graficas
“a,% Significado de las expresiones simbdlicas *
g: Funcidn de los ejercicios * *
=] 0 Papel de las definiciones *
Pragmaticodidactica 1 Actividades graficas * *
2 Papel de las expresiones simbdlicas * *
3 Influencia social y adaptacién al curriculo *
4 Influencias diddcticas * *
Sociocultural 5 Presentacion de las grificas (estatica/dinamica)
6 Complejidad de las expresiones simbolicas * *

Fuente: Elaboracion Propia.
Figura 3.
Actividad de verificacion 2.

[0 Los poliedros regulares

Explon *Un poliedro regular @5 un cuerpo gQeometnco gue tiene todas las caras con

forma de poligonos regulares e iguale
El tetraedro, &l cubo, el octaedro, el dodecaedro y el icosaedro

Lorena tiene algunos dados con forma de
poliedro regular. ;A cuales de los poliedros
regulares carresponden?

Para saber los poliedros con los que se
asocian los dados de Lorena, conviene

conocer sus caracteristicas

<. Solo hay cince poliedros regulares

( Cube | Octavdro ‘
. N AN o |
L] [ NN
4 VY & s
* Las cuatro caras son * Las sews caras son cua

triingulos equiiteros

L Dodecavdro

\* Las doce caras son pentagonos regulares La aras son tnangulos equiliteros

R/ Los dados de Lorena tienen forma de cubo, tetraedro e icosaedro
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Practica con una guia —

Observa los desarrollos de los poliedros. Decide si son regulares o no. Explica la
respuesta en tu cuaderno.

formida par peligenos
regulires. Ex decr, por
poligoncs que tienen
sodcs sus lados y v
angulas iguales
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Fuente: Figura elaborada con base en el libro Matemdtica para la Educacion Bdsica 2.

Pensamiento Americano Vol. 14 - No. 28 - p.p. 49-59 « 2021 « Julio - Diciembre ¢ Corporacion Universitaria Americana
Barranquilla, Colombia ISSN-e: 2745-1402 « http://publicaciones.americana.edu.co/index.php/pensamientoamericano/index



El Componente Pedagdgico del Programa propone diversas, multiples, permanentes y sostenidas in-
teracciones entre los distintos actores de la institucion educativa en ambientes democraticos que recono-
cen los contextos socioecondmicos y culturales en los que se desenvuelven los nifios y las nifias y el propé-
sito conjunto de consolidar un proyecto pedagdgico que ofrezca mejores oportunidades, transforme sus
condiciones objetivas de vida y desarrolle sus capacidades. Para esto el material grafico es afianzado por
fotografias de elementos del mundo moderno como generadores edlicos, molinos, entre otros.

Figura 5.
Geometria
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Fuente: Figura elaborada con base en el libro Matemdtica para la Educacion Bdsica 2.
Libro Proyecto dé Gobierno nacional

Teniendo en cuenta las categorias de analisis en funcion a la sintaxis, semantica, pragmatico - di-
dactica, y socio — cultural, puede perfilarse el libro Proyecto Sé como tecnoldgico. Aunque, algunas di-
mensiones como la fenomenologia, los tipos de descripciones, la funcion de los ejercicios y las activida-
des graficas, comparten tendencia a la tipologia expositiva, como se observa en la Tabla 2.

Tabla 2.
Andlisis del libro: Proyecto sé

Categorias Dimensiones Expositivo Tecnoldgico Comprensivo

Estructura del problema * *
Descripciones tedricas *
Sintéctica Simbolos utilizados en las graficas * *
Tipos de expresiones simbdlicas *
Fenomenologia * *
Tipos de descripciones *

Semantica Tipos de graficas *®
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Significado de las expresiones simbdlicas *

O 0 N Sk Wy

Funcidn de los ejercicios * *

—
o

Papel de las definiciones *

—
—

Pragmaticodidéctica Actividades graficas *

—
[\

Papel de las expresiones simbdlicas

—
w

Influencia social y adaptacion al curriculo

[
(4]
(4]

[E—

—
=

Influencias didacticas *

—
wu

Sociocultural Presentacion de las graficas (estatica/dindmica)

—
o)}

Complejidad de las expresiones simbdlicas *®

Fuente: Elaboracion Propia.
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Asimismo, se hizo el ejercicio con libros como: Nacho de la editorial Susaeta, Vivamos las Matematicas
serie 4, Alegria de las Matematicas editorial REI Andes LTDA, Eureka 3° editorial McGraw Hill, Cuenta
Jugando 3° editorial grupo Norma, Nova editorial Voluntad S.A, Matematicas, Aplicaciones y Conexiones
nivel 4 editorial McGraw Hill, Serie de Matematicas para Educacion Basica Primaria de la editorial Norma,
Libro de los Numeros editorial Klet, entre otros.

Esuna teoriaindudable, que el libro de texto de matematicas es el recurso principal para explicar y plan-
tear problemasy ejercicios, sino que ademas es el eje que constituye la asignatura. Queda enmarcada la fuer-
te influencia que ejerce el uso de un libro de texto y las formas en que pueden ser utilizados sin distincion en
cultura o estado socioecondmico, como consecuencia de su estructura, clasificacion y diversos enfoques, asi
como la construccion de las categorias de analisis las cuales son un proceso complejo basados en la revision
bibliografica, asi como en las metas proyectadas de la investigacion.

Respecto a la Identificacion de las categorias de analisis para libros de textos o manuales escolares po-
demos decir que dichas categorias denotaron cambios y como resultado se logré determinar categorias en
conjunto con elementos adecuados para estudiar cada una de las mismas: descripcion, criterios, subcatego-
rias, tablas y graficos para la recogida y exposicion de los datos. Se lograron agrupar en cinco categorias de
analisis a las que llegamos finalmente: Presentacion de las figuras y conceptos geométricos, Representacion
plana de figuras tridimensionales, Distractores de orientacion, Distractores de estructuracion, Imagenes
reales de figuras y conceptos geométricos.

En este punto es importante resaltar que muchos textos estan basados en algunos modelos de ensefianza
de la geometria como Duval, Van Hiele y Rene Descartes de quien se dice que con él naceria la nueva geo-
metria: La Geometria Analitica, la cual fue dada a conocer en Inglaterra por John Wallis con su obra "Trac-
tatus de sectionibus conicis”, y en Holanda por Franz van Schooten con su "Comentar!” a la "Geometria”
de Descartes, en la actualidad se muestra la importancia y el uso de los textos que de manera oficial por el
ministerio de educacion fueron elaborados por Prometam.

Estos textos mencionados, retinen todas las influencias en que se basa la historia de la geometria y su
ensefianza, las cuales determinan el contenido mas relevante para aplicar en el estudio de la misma 'y que,
permitira también la construccion de resolucion de problemas, entregandole al docente la herramienta que
le permite desarrollar una clase donde se cumplen los objetivos, se da todo el contenido y se desarrolla el
razonamiento de los estudiantes.

Una de las herramientas didacticas mas utilizadas es el libro de texto, por tanto, el estudio de estos como
fuente de aprendizaje sigue siendo un interesante mundo por descubrir y de gran importancia para la ca-
lidad de nuestro sistema educativo. Es asi como podemos exponer que los contenidos de geometria en los
textos escolares comprenden, segun su finalidad, una estructura basada en situaciones, memorizacion,
comprension de los conceptos, construccion de conceptos y reglas, lenguaje, procedimientos, aplicabilidad,
proposiciones y argumentaciones.

Por tultimo, resulta pertinente resaltar que el analisis didactico de textos escolares, donde se ponen en
juego lavariedad de herramientas y constructos de Educacién Matematica en la geometria, permiten el de-
sarrollo de competencias profesionales en la formacion de profesores y la capacidad de analisis e interpreta-
cion en los estudiantes. En este punto seria posible construir puentes entre estos estudios de corte historico
sobre la geometria y su ensenanza, con perspectivas criticas.
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Lo anterior no indica que se deba forzar una sintesis entre dos perspectivas de analisis, ya que los objetos
regularmente son diferentes. Sin embargo, coinciden en dos ideales: inscriben en una perspectiva critica
que, anclada en la misma tradicién de la modernidad, se preocupa por el momento actual y lo que influye el
entorno de aprendizaje y, en segundo lugar, el ejercicio critico supone un cambio desde un analisis que per-
mita verlo en el marco de un conjunto de relaciones con otros objetos, con formas de ejercicio del poder, con
discursos, entre otros aspectos, que permitiran la inclusién de nuevas tecnologias, posibilitando avances en
las categorias que estructuran los textos matematicos para la ensefianza de la geometria.

OBJETIVOS

e Analizar los contenidos de los textos escolares de geometria.
*  Identificar las categorias de analisis para libros de textos o manuales escolares.
»  Seleccionar los libros de textos mas relevantes.

METODOLOGIA

En esta investigacion se utilizo el disefio de analisis de contenido, teniendo en cuenta que como eje prin-
cipal de la investigacion est4, el mirar como los textos de matematicas, en los que encontramos inmersa la
geometria, se han venido convirtiendo en un gran auge para el docente desde su planificacion y para el estu-
diante como elemento fundamental para la investigacion y guia propia. Segun Berelson: “El analisis de con-
tenido es una técnica de investigacion para la descripcién objetiva, sistematica y cuantitativa del contenido
manifiesto dela comunicacion”(1952,p.1). En este sentido, la investigacion desarrollada fue basada, como lo
dicta el analisis de contenido, en la lectura; la cual permitié socavar y recoger informacion sin perder de vista
larigurosidad del método cientifico, el cual exige que sea sistematica, objetiva, replicable, y valida.

En esta investigacion se siguen los 5 pasos para el proceso de analisis de contenido que Abela (2002)
propone, los cuales son:

Determinar el objeto o tema de analisis.

Determinar las reglas de codificacion.

Determinar el sistema de categorias.

Comprobar la fiabilidad del sistema de codificacién-categorizacion.
Inferencias

SN

CONCLUSIONES

Es importante que, aunque los libros de texto en su evolucién siguen utilizandose en la educacién
actual, las tecnologias aplicadas a la educacion estan otorgando las condiciones idoneas para el desa-
rrollo de nuevas herramientas para la ensefianza de la geometria. Se consideraria como un avance y
utilizacién de la era tecnoldgica, que las futuras investigaciones y aplicaciones este enfocada en los li-
bros de texto digitales ya que tienen la capacidad para resolver y mejorar las deficiencias que se puedan
encontrar en los libros actuales en cuanto a la visualizacién de la Geometria se refiere. Por tanto, es ne-
cesario que los libros digitales sean interactivos y dinamicos, para que logren otorgar a los estudiantes
y docentes entornos geométricos digitales acordes a las necesidades. Se sugiere que la elaboracion de
estos libros sea una creacién no solo innovadora, sino que su contenido sea mas asertivo, sin faltas ni
carencias para el aprendizaje de esta area.
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